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aDie WasserqualitSt hat sich in gro§en Teilen des Landes in den letzten Jahren deutlich verbessert, s
reicht aber noch nicht aus, um alle Zielsetzungen der europSischen Wasserrahmenrichtlinie (WRRL)

erfYllen und unsere Ambitionen zu verwirklichen. Es muss deshalb mehr getan werden.O

Mit diesen Worten beginnt die AbsichtserklSrungdes dDelta-Ar
satzes WasserqualitStund SY§wasserOgie am 16. November
2016auf der gleichnamigenKonferenzvon der Ministerin fYr Infra-
struktur und Umwelt, FrauSchultzvan Haegen-Maa$eesteranus,
sowie von Behsrden, gesellschaftlichen Organisationen und
Wissensinstitutenunterzeichnetwurde. RIWAteilt diese Ansicht,
und auch dieser Jahresberichtzeigt wieder, dass das Ziel einer
guten OberRSchenwasserqualit$tes RheinsfYr die Trinkwasser
gewinnung noch nicht erreicht wurde. FYrviele Stoffe gilt immer

noch, dass sie die QualitStsanforderungeriberschreiten,die im

European River Memorandum festgelegt wurden, das auch
Dr. G.J. Stroomberg von RIWAunterzeichnetwurde. Und obwohl tatsSchlichVerbes
serungen erkennbar sind, mYssenwir auch konstatieren, dass stSndig neue Stoffe hinzukommen.
Insbesonderein den Niederlandengab es einen Aufschreiwegen der Einleitung von PFOAund GenX
durch das in DordrechtansSssigeChemours,die sich nachdrYcklichauf die QualitStdes von einem
unserer Mitglieder enthommenenWassersauswirkte. Bei der Vergabevon Einleitungsgenehmigungen
wird der Trinkwasserfunktiondes OberRSchenwassersn das die Einleitung erfolgt, recht hSubgkeine
Beachtunggeschenkt.Aus diesem Grundbnden Sie in Kapitel 3 des vorliegendenJahresberichteinen

Beitrag, in dem die Geschichtevon PFOAUnd GenXnoch einmal beschriebenwird.

Das Vorsorgeprinzipgehsrt zu den Ausgangspunktender europSischenUmweltgesetzgebungaber in
der Praxis der Rechtsvorschriftenund Umsetzungenbndet dieses Prinzip kaum Anwendung. Nach
Meinung der RIWA-RheirstYtzt man sich zu sehr auf unvollstSndige ToxizitStsstudien bei denen nicht
vorhandeneToxizitStsdatermit nicht vorhandenenAuswirkungengleichgesetziwerden. DarYberhinaus
hat der Verbraucherdie berechtigte Erwartung,dass Trinkwasserfrei von verschmutzenderStoffen ist,
ungeachtetihrer ToxizitSt. Kapitel 2 wurde gemeinsammit RIWA-Maasiorbereitet und beschreibt das
Vorsorgeprinzipund die vielen Arten, auf die es in europSischerRichtlinienim Bereichder (Trink-)Was

serqualitStaufgegriffenwird. Eine aktive Implementierungdes Vorsorgeprinzipswird zweifellos zu einer
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sorgfSligerenPolitik beitragen, geradeauch dort, wo es sich um neue und neue problematische Stoffe
handelt.

Aufgrundder immer gr$8er werdendenAnzahlStoffe, Yberdie RIWA-Rheitberichtet, habenwir die Art
unserer Berichterstattungunter die Lupe genommen.Wir haben beschlossen,Stoffe, die zwar gemes
sen, aber nicht wahrgenommenwerden (d. h. alle Messwerteeiner Messreihe,die die untere Bestim
mungsgrenzeunterschreiten),nicht mehrin den gedrucktenAnhSngenaufzufYhren.Danebenwurden
die Tabellen anders eingeteilt, wodurch fYr die einzelnen Parametergruppendie Daten fYr alle vier
Probenahmestellenangegebenwerden. Dies verdeutlicht den Zusammenhangzwischenden Konzen
trationen einer Parametergruppean den verschiedenenMessstellen,insbesonderefYr den GrenzYber
gang bei Lobith. RIWA-Rheirlegt sehr viel Wert darauf, die wahre Geschichteder Entwicklung der
WasserqualitSdes Rheinszu vermitteln. SelbstverstSndlichwissenwir, dass ein Einblickin das ganze
MessprogrammfYr manche Leserunentbehrlich ist. Deshalb haben wir in der digitalen Fassungdes
Jahresberichtsalle MessreinenaufgefYhrt. Diese Fassungksnnen Sie von unserer Website www.riwa-
rijn-org herunterladen.Im Jahresberich2015wurde die Einleitung von Pyrazoldurch INEOSund Cur
renta vom Chemieparkin Dormagenaus ausfYhrlichbehandelt. RIWA-Rheinmeldete diesen Fall den
zustSndigenBeh&rdenin Nordrhein-Westfalerund insbesondereder Genehmigungsbehsrdeg. h. der
BezirksregierungKsin. Warendie ersten Mag8nahmen,die von dem Einleiter ergriffen wurden, noch
unzureichend,um die Frachtauf einen angemessenerUmfangzu senken,so wurden die Einleitungen
inzwischen reduziert. Die Pyrazol-Einleitungenin Maas und Rhein haben die Diskussion bezYglich
neuer problematischerStoffe in den Niederlandenwieder angefacht. RIWAhat zu verschiedenenZeit
punkten in diversen BeratungendafYr plSdiert, den Folgen von persistenten, mobilen organischen

Stoffenim OberRSchenwasseiYr die Trinkwasserversorgungufmerksamkeitzu schenken.

RIWAhat Daten sowohl fYr die niederlSndischenals auch die europSischenPolitikprozessebezYglich
verunreinigenderStoffe im Wassergeliefert. Danebenhat RIWAaucheinen aktiven Beitrag zur Erstellung
von Berichtenund zu Diskussionenin der Subgruppe&tberprYfungvon prioritSren StoffenGim Rahmen
der Arbeitsgruppe&Chemikalien@er EuropSischerKommissiongeleistet. Augerdemhat RIWAM MSrz
2017 gemeinsammit den Koalitionspartnerndes EuropeanRiver Memorandumder EuropSischerkKom:

mission eine StellungnahmebezYglichtrinkwasserrelevanterStoffe im OberRSchenwasserugesandt.

Im September2016meldetedie LandesanstaltfYr Umwelt, Messungerund NaturschutzBaden-WYrttern
berg (LUBW)erhshte Gehaltevon TriRuoressigsSuréTFA)im Neckar,einem SeitenRussdes Rheinsim
SYdwestenDeutschlands. Es stellte sich heraus, dass diese Einleitung von der TFA-ProduktionsstStte

von Solvayin Bad Wimpfenstammte und in den Rahmender damaligenGenehmigungPel. In Deutsch

4



land werden nur GenehmigungerfYr Stoffe erteilt, fYr die es eine Norm gibt, Stoffe, fYr die es keine
Norm gibt, dYrfenohne EinschrSnkungeingeleitet werden. Die AufmerksamkeitfYr TFAIn Deutschland
hat dazu gefYhrt, dass die Wasserwerkesowohl Messungenim Einzugsgebietdes Rheinsals auch der
MaasdurchgefYhrthaben. Dabeistellte sich heraus,dass TFAgenausowie Pyrazolin beiden FIYssenin

Konzentrationenvorhandenwar, die den Signalwert(1 pg/l) der Trinkwasserregelung/berschritten.

Bei der AusfYhrungder AbsichtserkiSrungdes Delta-AnsatzesVasserqualitSund SY8§wasser(auf den
bereits zu Beginndieser Einleitung hingewiesenwurde), hat RIWAeine aktive Rolleim Rahmender Punkte
AArzneimittelrY ckstSndgehsrennicht ins Wasser(Kettenansatz)@nd &Schutzder QuellenfYr die Trinkwas
sergewinnungQ@espielt. Eshandelt sich dabei um einen Beitrag zu folgenden konkreten Magnahmen:
¥ FYrArzneimittel, die ein ProblemfYr die ...kologieund das Trinkwasserbilden, sucht der Gesund
heitssektorin Zusammenarbeimit dem Wassersektoreine Handlungsperspektive
(z. B. Urinbeutel, Einsammlungvor Ort, getrennte Entsorgungsehr schSdlicherMittel)
oder die Verschreibungweniger umweltschSdlicheMittel mit vergleichbareiWirkung
¥ AusfYhrungvon Pilotprojekten, in deren RahmenArzneimittel auf innovative Art aus AbwSssern
entfernt werden (APACASGWaterfabriekO)
¥ Bestandsaufnahmeson neuen problematischen(industriellen) Stoffen und Entwicklungeiner
Messstrategie
¥ Evaluierungder Systematikder GenehmigungserteilundgYr neue problematischeStoffe
¥ Verdeutlichungder Bedeutungvon Rhein,Maasund anderen OberRSchengewSssefivr

die Trinkwassergewinnung

Zum JahresendeunterzeichnetenRijkswaterstaatund RIWAam 8. Dezember2016 einen neuen Koope-
rationsvertrag. Die Unterzeichnungfand im Museonin Den Haagstatt, wo anlSsslichdes 65-jShrigen
JubilSumsder RIWAein speziellerdWassertisch@ der AusstellungdOnePlanetOprSsentiertwird. Rijks:
waterstaat und die Mitglieder der RIWAfYhren umfangreicheMessungenim OberRSchenwassevon
Rheinund Maasaus. Diese Messungenliefern Daten, mit deren Hilfe bestimmt wird, ob und wenn ja,
welche Ma§nahmenergriffen werden mYssen,um die QualitStdes Wasserszu verbessern.Da Rijkswa
terstaat und RIWAMessdatenaustauschen,werden doppelte Messungenso weit wie m3glich vermie
den, au§erdemverfYgenRijkswaterstaatund RIWAYberdieselbenInformationen. Fernerk3nnen sie die
Datendes jeweils anderenauf der Grundlageder eigenenMessprogrammeergSnzenFYrRIWA-Rheilist
dies eine Ausweitungbereits bestehenderVereinbarungermit Rijkswaterstaat,an der auch RIWA-Maas
teilnimmt. RIWA-Rheimimmt auch weiterhin seine sehr aktive Rolle bei den BemYhungerwahr, die
Aufmerksamkeitauf eine bessere OberRSchenwasserqualit$i'r die Trinkwassergewinnungeu richten,
und leistet dazu auch selbst einen Beitrag. Schlie8lichmuss, auch in der Meinung unserer Ministerin,

mehr getan werden. 5






Dieses Kapitel behandelt die QualitSt des OberRSchenwassersm Rheineinzugsgebietim Jahr
2016. Der Ma§stab, unter dem das OberRSchenwassebeurteilt wird, ist dessen Eignung als
Quelle zur Trinkwassergewinnung.Vier Messstellen werden detalliert vorgestellt: der Rhein
bei Lobith, der Lekkanal bei Nieuwegein,der Amsterdam-Rheinkanabei Nieuwersluisund das
1Jsselmeebei Andijk. An den letzten drei Standortenwird Rheinwasserzur Trinkwassergewinnung

entnommen.

Vitens entzieht Ufergrundwasserentlang der ljssel bei Zwolle. Oasen verwendet entlang der
Rheinarme Merwede, Noord und Lek auch UferpPltrat zur Trinkwassergewinnung.Diese Unter-
nehmen verfYgen nicht Yber direkt am Rhein gelegene Messstationen. Da es sich bei dem
entnommenen Ufergrundwasseraber indirekt um Rheinwasserhandelt, wird dieses Wasser
selbstverstSndlichausfYhrlichanalysiert. Im vorliegenden Bericht werden allerdings nur direkte

Analysendes Rheinwasserseschrieben.

Im Anhang werden die Messergebnisseder oben aufgefYhrtenvier OberRSchengewSsseals
Monatsmittelwerte aufgefYhrt; zusStzlichwerden einige andere Kennzahlenaufgelistet, die im
Jahr 2016 ermittelt wurden. Die verschiedenenQualitStsparameterwerden auf der Grundlage
ihres Anwendungsbereichsn Gruppeneingeteilt. Dies bedeutet, dass ein Parameterin verschie

denen Gruppenvorkommenkann.

Um den Umfangdes gedruckten Jahresberichtszu begrenzen,werden die ehemaligenAnhSngen
1- 4, die die WasserqualitStsdaterumfassen,in anderer Form vorgestellt. Im Vergleichzu den
letzten Jahrenwurden zwei €nderungen vorgenommen.Erstenswerden die Parameterjetzt per
ParametergruppefYr alle Probenahmestellengruppiert aufgefYhrt. Dies hat zur Folge, dass die
ehemaligenvier AnhSngezu einem AnhangzusammengefYgtverden (Anhang1 WasserqualitSts
daten 2016 siehe Seite 68). Zweitensunterscheidetsich die gedruckte Fassungdieses Jahresbe
richts von der digitalen Fassung.In der gedrucktenFassungwerden nur die ParameteraufgefYhrt,
die inhaltliche Informationen erteilen oder die derzeitim Mittelpunkt des Interessesstehen. Das
hei§t, dass die Parametergruppenangezeigtwerden, bei denen mehrere Parametereine tber-

schreitung des im EuropeanRiver Memorandum(ERM)aufgefYhrtenZielwerts oder einen Trend
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erkennenlassen. Bei Parametergruppengdie viele Parameterumfassenund von denen ein oder
mehrere Parametereine tberschreitung des Zielwerts erkennen lassen, werden nur die Yber
schreitendenParameteraufgefYhrt.FYrdie einzelnenParametergruppenwerden die nicht aufge-
fYhrten Parameternamerim gedrucktenAnhangangegeben.Die Daten dieser Parameterk3nnen
im umfangreichenAnhangder digitalen Fassung,die alle verfYgbarenDaten umfasst, nachgele
sen werden. Um die Suchenach den Parametergruppenzu erleichtern, wurde ein Index fYr die

WasserqualitStsdateram Ende des JahresberichtseigefYgt (siehe Seite 48).

Dadie AnalyseverfahrerregelmS8igangepasstwerden, Sndernsich oft auchdie unterenAnalyse-
grenzen.Dies hat zur Folge, dass msglicherweiseein Trend erfasstund mithilfe des RIWA-Pikte
gramms (RIWApikt,siehe ErlSuterungS. 218) gemeldet wird, der nicht auf eine VerSnderungder
WasserqualitStzurYckzufYhrerist. Dies wird nicht im RIWApiktangegeben,sondern nach der

Konstatierungim Textder betreffenden Parametergruppebeschrieben.

Im vorliegenden Kapitel werden im Anschluss an eine kurze Betrachtung der Zielwerte des
EuropeanRiver Memorandum(ERM)und des RIWA-WasserqualitStsmessnetzemige besondere

Punkte und Parametereinzeln behandelt.

Die IAWR (Internationale Arbeitsgemeinschaftder Wasserwerkeim Rheineinzugsgebiet)hat in
Zusammenarbeitmit der IAWD(Internationalen Arbeitsgemeinschafider Wasserwerkem Donaue-
inzugsgebiet),der AWE(Arbeitsgemeinschafder Wasserversorgeim Einzugsgebietder Elbe) und
der AWWR(Arbeitsgemeinschafder Wasserwerkean der Ruhr)und dem RIWA-MaagVerbandder
FlusswasserwerkeMaas/Meuse)das European River Memorandum (ERM)festgelegt. Gemeinsam
vertreten diese fYnf Organisationen 115 Millionen Verbraucherin siebzehn LSndern mit 170
Wasserwerken.Die RheinverbSndehaben bereits in sechster Fassung dieses Dokuments ihre
QualitStsanforderungerformuliert. Das Memorandumumfasst Anforderungenim Hinblick auf den
nachhaltigen Schutz der WasserqualitStund konkrete Zielwerte fYr Stoffgruppen. Die Zielwerte
werden in diesem Memorandumals HSchstwerte debniert. AllgemeinerAusgangspunktdes ERM
ist dasses fYrviele Stoffe bereits gesetzlicheNormengibt. FYrandere Stoffe, die ausgehendvon
der Philosophie einer einfachen Aufbereitung problematisch sind, gibt es allerdings noch keine
gesetzlichenNormen. Das ERMrichtet sich speziell auf diese Stoffe bzw. Stoffgruppen. Es herrscht
Klarheit darYber,dass das ERMkeinen gesetzlichenStatus hat und auf dem Vorsorgeprinzipsowie
der weithin geteilten Annahmebasiert, dass Trinkwassersauber zu sein hat. Deshalbwerden die

dort genanntenWertein diesem Jahresberichauch konsequent als aZielwerteCaufgefYhrt.
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Ein Ausschnitt aus dem European River Memorandum
Anthropogene nicht-natirliche Stoffe, die auf biologische Systeme einwirken:

Zielwert (pro Stoff)
Pestizide, Biozide und die Metaboliten 0,1 pg/I*
Endokrin wirksame Substanzen 0,1 pg/I*
Pharmaka (einschl. Antibiotika) 0,1 pg/I*
PolyRuorhaltige Verbindungen (PFC) und sonstige organische Halogenverbindungen 0,1 pg/I*
Evaluierte Stoffe ohne biologische Wirkung Mikrobiologisch schwer abbaubare Stoffe 1,0 pg/l*
Nicht evaluierte Stoffe (m3glicherweise in Trinkwasser eindringende** Stoffe oder Stoffe,
die uncharakteristische Abbau- und Umwandlungsprodukte bilden) 0,1 pg/l

* Es sei denn, es muss aufgrund neuerer toxikologischer Erkenntnisse diesbezYglich von einem niedrigeren
Wert ausgegangen werden, z. B. fYr genotoxische Substanzen.

** Stoffe, die sich nicht oder nicht ausreichend mithilfe natYrlicher Verfahren fYr die Trinkwasseraufbereitung
entfernen lassen.

Das RIWA-WasserqualitStsmessneim Rheineinzugsgebietumfasste im Jahr 2016 vier Mess-
stationen, d. h.: Lobith, Nieuwegein(oder HagesteinfYr den AbRuss),Andijk und Nieuwersluis.
Nebender konventionellen PrYfungvon Parameternwurde ein umfangreichesPaket organischer
Mikroverunreinigungenuntersucht,das z. B. Arzneimittelund hormonell wirksame Stoffe umfasst.
Auch dieses Jahrwurde das Messnetz mittels einer Screening-Untersuchungpder Yber (inter-)
nationale Kontakte mit neuen im OberRSchenwassevorkommenden problematischen Stoffen
(&contaminantsof emerging concernO(CECs))ergSnzt. GemS§langfristiger Vereinbarungenim
Rahmen der IAWR, unseres Dachverbands im gesamten Rheineinzugsgebiet, wurden die
auszufYhrendenMessungenin zwei Programmeeingeteilt. Dazu geh3rt zum Ersten ein Basis-
programm mit bestimmten Messfrequenzenund fest beschriebenenParameternfYr alle Probe-
nahmestellenund zum Zweiten ein ErgSnzungsprogramnyjas regelmS8igSnderbareParameter
fYr die wichtigsten Probenahmestellerumfasst. Lobith ist eine dieser wichtigen Probenahmestellen.

Bei Lobith wird die QualitStdes Wassersermittelt das in die NiederlandeRiesst.

Die Untersuchungder WasserqualitStim niederlSndischenTeil des Rheineinzugsgebietswird
hauptsSchlichvon Rijkswaterstaat (RWS) mit Sitz in Lelystad ausgefYhrt. Daneben werden

Analysenvon dem in HaarlemansSssigernHet Waterlaboratorium(HWL)ausgefYhrt.

Mit ergSnzendenAnalysender bei Lobith ermittelten Arzneimittel, Komplexbildner, k¥nstlichen
SYs&stoffe, PerBuorverbindungen,Pestizide und Biozide, Benzotriazoleund einer Anzahl Meta-
bolite hat RIWA-Rheinm Jahr2016, wie schon in vorhergegangenenJahren,das Technologie
Zentrum Wasser(TW2Z)aus Karlsruhebetraut. Danebenwurden auch eine Anzahl bakteriologi-

scher Parameter, HMMMund 1,4-Dioxan,von RheinEnergiemit Sitz in K8In gemessen.



RIWA-Rhein

Alle Messdatenwerdenin einer Datenbank(RIWA-basepespeichert.Fernerwerdenin der RIWA-
base alle Messreihenauf eine tberschreitung der Zielwerte sowie vorliegende bzw. fehlende
Trendsuntersucht. Die Trendswerden mit einer ZuverlSssigkeitvon 80% und 95% berechnet(fYr
eine ErlSuterungder Arbeitsweiseverweisenwir auf den Bericht &30 JahreRIWA-base\ai 2012).
In der Vergangenheiterschwerte die getrennte Probenahme, wobei fYr die Parameter eines
Probenahmeprogrammsn einem Standort an verschiedenenTagenProben entnommenwerden,
die Beschreibung der WasserqualitSt.Im Jahr 2016 wurde dieses Problem glYcklicherweise

grs8tenteils gelSst und kommt seltenervor.

Mit Rijkswaterstaathatte RIWA-Rheirdie VereinbarungDaten der verschiedenenMessstationen
auszutauscherund so doppelte Analysenmsglichst zu vermeiden. DieseAbsichtserkiSrungvurde

2016 erneuert, und auch RIWA-Maadat sich jetzt dieser AbsichtserklSrungangeschlossen.

Im nSchstenAbschnittdiesesKapitelswird die WasserqualitStes Rheinsim Jahr2016beschrieben.
Die Parameterwerden per Parametergruppebehandelt. Die Namender einzelnenParametergrup
pen entsprechenden Namen,die in der RIWA-basaind in Anhang1 WasserqualitStsdaten 2016
(siehe Seite 68) verwendetwerden. Tabelle 1.1 (siehe Seite 13) umfasst eine thersicht Yber die
Parameter,bezYglichderer ein oder mehrere Werte den ERM-Zielwertm Jahr2016 Yberschritten
werden. Der gemesseneH3chstwert (fYr Sauerstoff: der Tiefstwert)wird in der TabelleaufgefYhrt.
Esbetrifft Datender vier oben genannten Messstellen.Danebenerteilt Tabelle 1.2 (siehe Seite 19)
eine tbersicht Yber die Parameter,deren untere Bestimmungsgrenzenicht genau genug ist, um
die Werte anhand des ERM-ZielwertprYfen zu k8nnen. In den nSchstenAbschnittenwerden die

wichtigen MesswertenShererlSutert.

Auch in diesem Berichtsjahr wurde das Wasser an den Messstellen im Rheineinzugsgebiet
bezYglicheiner Reihevon ParameterngeprYit. FYreine Anzahl dieser Stoffe sieht das European
RiverMemorandumeinen Zielwertvor. Einige Parameterin dieser Kategorieentsprachenbeinahe

dem Zielwert oder Yberschrittenihn.

Der durchschnittliche WasserabRussdes Rheins bei Lobith betrug im Jahr 2016 2263 md/s
(siehe Grabk1.1)und war damit h3her als in den vorhergegangenJahren Er Yberschrittauch den
20- und den 5-jShrigengleitenden Mittelwert in HShe von 2215bzw. 2191m?3/s.
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Der WasserabRussschwankte im Jahr2016 bei Lobith zwischen 956 und 5020 m?/s und bei
Hagesteinzwischen0 und 915 m3/s (siehe Grabkenl.1und 1.2). Der bei Hagesteingemessene
AbRussist reprSsentativfYr den AbRussbei Nieuwegein (und wird deshalb in Grabk1.2 unter
NieuwegeinaufgefYhrt). Das Jahresmitteloetrug bei Hagestein297 m3/s, d. h. dass der Wasser-
abRuss hsher war als im Jahr2015. Auch bei dem 20- bzw. 5-jShrigen gleitenden Mittelwert

wurde an diesem Standort ein leichter Anstieg auf 281 bzw. 256 m®/s verzeichnet.
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Der Sauerstoffgehaltlie§ sowohl bei Lobith als auch bei Andijk einmal eine Unterschreitungdes
ERM-Zielwertgrkennen(siehe Tabelle1.1).FernerYberschrittenbei der Messungder elektrischen
LeitfShigkeitbei Lobith vier von 26 Messwertenden Zielwert, wShrendes bei Andijk zwei von
52 Messwerten waren, wobei H3chstwerte von 73,8 und 75,2 mS/m ermittelt wurden. Bei
Nieuwegeinund Nieuwersluis traten im Rahmendieser Parameter keine Besonderheiten auf.

Wir verweisendiesbezYglichauf Anhang 1 WasserqualitStsdaten 2016Seite 68).

Die Parametergruppe RadioaktivitSt umfasst die Parameter Gesamtwert Beta-RadioaktivitSt,
Gesamtwert Alpha-RadioaktivitSt, Restwert Beta-RadioaktivitSt (Gesamtw.-K40), Tritium-Radio-
aktivitSt, Strontium-90, Radium-226und Radium-228.Einige dieser Parameterwerden schon seit
1973 gemessen.Im ERMwerden keine Zielwerte fYr diese Gruppe vorgesehen, da es fYr sie
bereits gesetzlicheNormengibt. Insgesamtwurden im Jahr2016 an den vier Probenahmestellen
166 Messwerte ermittelt, von denen es sich bei ca. 50% um reelle Messwerte handelte,

d. h. Messwerte,die die BestimmungsgrenzeYberschritten.

Stoffe, wie z. B. Chlorid und Sulfat, werden dkonservativQyenannt, da inr Gehaltnur durch Ver
dYnnungund Ausscheidungder lonen beeinRusstwird und nicht durch die physisch-chemischen
oder biologischen Prozesse die sich in einem Flussoder einem See abspielen. Die Schwankun
gen der Gehaltedieser Stoffe im Wasserwerden demnach hauptsSchlichvom Umfangder Ein-

leitungen und des AbRussesbestimmt.

Die durchschnittliche Chloridfrachtbei Lobith betrug im Jahr2016 159 kg/s und die durchschnit
tliche Konzentration 77,4 mg/l (siehe Grabk1.3). Genausowie im Jahr2015 Yberschrittdie bei
Andijk gemesseneHSchstkonzentration(119mg/l) den ERM-Zielwervon 100 mg/l, und auch bei
Lobith (115mg/l) wurde der Zielwert nicht eingehalten.An beiden Standorten Yberschritten25%
der Messwerteden Zielwert. Messungenbei Nieuwegein(88,0 mg/l) und Nieuwersluis(90,0 mg/l)

entsprachendem ERM-Zielwert.
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Tabelle 1.1 Vergleich der QualitSt des OberRSchenwassers im Rheineinzugsgebiet mit dem ERM-

Zielwert fYr das Jahr 2016. In der Tabelle wird der hichste gemessene Wert wiedergegeben, wenn

der Parameter den ERM-Zielwert Yberschritten hat.

Sauerstoff
Elektrische LeitfShigkeit

Chlorid
Sulfat

Stickstoff, Ammonium-NH4

Kohlenstoff, gesamter org. gebundener
DOC (organisch gebundener Kohlenstoff)
AOX (ads. org. geb. Chlor)

AOS (ads. org. Schwefelverbindungen)

Anionaktive Detergentien

Nichtionische + Kationische Detergentien
Ethylendinitrilotetraacetat (EDTA)
Diethylentriaminpentaacetat (DTPA)
MethylglycindiessigsSure (alpha ADA)

Phenanthren
Fluoranthen

Glyphosat
AminomethylphosphonsSure (AMPA)

Metazachlor-S-Metabolit

Metolachlor-C-Metabolit
Metolachlor-S-Metabolit

N,N-Dimethylsulfamid (DMS)
1,4-Dioxan

Hexa(Methoxymethyl) Melamin (HMMM)
Methenamin

1,3,5-Triazin-2,4,6-Triamin (Melamin)

1,2-Dichlorethan
1,4-Dioxan

Pyrazol

MonobromessigsSure
TrichloressigsSure (TCA)

Einheit

mg/L
mS/m

mg/L
mg/L

mg/L

mg/L
mg/L
pg/L
pg/L

mg/L
mg/L
Hg/L
pg/L
g/L

Hg/L
ug/L

Mg/L
Hg/L

Hg/L

Hg/L
pg/L

ug/L
ug/L
Mg/L
Hg/L
pg/L

Mg/L
pg/L

Hg/L

Hg/L
pg/L

ERM

70

100
100

0,3

25
80

0,001
0,001

0,1
0,1

0,1
0,1

0,1

0,1
0,1

0,1

0,1

[N

0,1
0,1

0,1

0,1
0,1

Lobith

7.73
73.8

115
1600

515
3.9
41

6.8
1.2
2.1

*)
*)

3.7
2.7
31
2.3

3.7

8.2

Nieuwegein

3.34

110
)

0.13
10

“)

0.46
0.62

0.12
1.8
2.8
1.8

3.8

0.17

Andijk

6.7
75.2

119

9.19
8.48

0.02
0.12
6.7

‘)

0.12

0.2
0.27

1.6
0.53

2.6

0.16
0.11

-0 keine Messdaten; )0 NormenprYfung unmsglich; leeres Fach: keine therschreitungen

Nieuwersluis

0.35

5.98
5.7

130
10.9
)

0.161
0.165

0.14

11

0.12
dldl

2.8
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Fortsetzung
2,3,4-Trichlorphenol
DibromessigsSure

AmidotrizoesSure
lohexol

lomeprol
lopamidol
lopromid
loxitalaminsSure

Clarithromycin

Metoprolol
Sotalol
Hydrochlorothiazid

Diclofenac
Triamcinolonehexacetonide
N-Acetyl-4-Aminoantipyrin (AAA)
N-Formyl-4-Aminoantipyrin (FAA)

Koffein

Metformin

Guanylharnstoff

Gabapentin
10,11-Dihydro-10,11-Dihydroxycarbamazepin

Di(2-Ethylhexyl)Phtalat (DEHP)
Bisphenol A
Triamcinolonehexacetonide
AR-A-Calux akt. gegen Flutamid

Di(2-Ethylhexyl)Phtalat (DEHP)

Sucralose
Acesulfam

Einheit
pg/L
pg/L

Mg/L
Ho/L
Mg/L
Ho/L
Hg/L
Hg/L

Hg/L

Ho/L
Mg/L
Ho/L

Ho/L
Mg/L
Ho/L
Hg/L

Mg/L
Ho/L
Mg/L
Ho/L
Hg/L

Mg/L
Ho/L
Mg/L
Hg/L

Hg/L

Ho/L
Mg/L

ERM

0,1

0,1

0,1
01
0,1
01
0,1
0,1

0,1

01
0,1
0,1

01
0,1
01
0,1

0,1
01
0,1
01
0,1

0,1
01
0,1
0,1

0,1

Lobith

0.46
0.26
0.89
0.52
0.4

5
41
0.44
0.14

‘)

*)

Nieuwegein

0.3
0.25
0.65
0.37
0.32

0.14

0.18
0.22
0.22

0.25
0.73
2.6
0.41

%)
0.11
0.18

14

*)

11

Andijk

0.3

0.18
0.13
0.31
0.28
0.14

0.12
0.13

0.21
0.45
1.7
0.36

1.17

-0 keine Messdaten; &)O NormenprYfung unm&glich; leeres Fach: keine therschreitungen
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Nieuwersluis

“)

0.32
0.23
0.98
0.43
0.9

0.12

0.11
0.15
0.28

0.25
0.71

*)

1.4



450

400 A

350 -

300 4

250 +

200 4 ‘," \ 4 f A 4

150 ‘ A h

100 -

50 o=

0

1875 1885 1895 1905 1915 1925 1935 1945 1955 1965 1975 1985 1995 2005 2015
Fracht (Kg/s) Konzentration (mg/L)

Grabk 1.3 tbersicht Yber den Chloridverlauf bei Lobith von 1875 bis 2016 (Jahresmittel)

Die Gruppevon NShrstoffen die auch eutrophierende Stoffe genanntwerden, umfasstAmmonium,
Phosphate und Nitrate. Bei Nieuwersluiswurde, ebenso wie in den letzten Jahren,mit einem
Hschstwertvon 0,35 mg/l (siehe Tabelle 1.1)der ZielwertfYr Ammonium(0,3 mg/l) Yberschritten.
Die anderen Parameterund Standorte in dieser Gruppelie§en keine Besonderheitenerkennen.

Wir verweisendiesbezYglichauf Anhang 1 WasserqualitStsdaten 2016ab Seite 68.

Ein Gruppenparameterist ein Parameter,der eine bestimmte Gruppe verwandter Verbindungen
charakterisiertund mithilfe eines Analyseverfahrenslebniertwird, das sich auf die gemeinsamen
Eigenschaftendieser Gruppe verwandter Verbindungen richtet. Diese Gruppe umfasst u. a.
gesamten organischenKohlenstoff (TOC),gelSsten organischenKohlenstoff (DOC,die geblterte
Variante von TOC),gesamtenanorganischenKohlenstoff (TAC),chemischenSauerstoffverbrauch
(CSV) biochemischenSauerstoffverbrauchBSV),UV-Extinktionund FarbintensitSt Adsorbierbare
organischeHalogenefallen auchin diese Kategorie Aufgrundder wenig brauchbareninformationen
bezYglichdieser Gruppevon Halogenen,wurde allerdings beschlossen entsprechendeMessungen
im Jahr2016 zu reduzieren. AOX-Messungergeben keinen Aufschluss Yber das Risiko fYr die
Sffentliche Gesundheit,da diesen Messungennicht entnommenwerden kann, um welche spezi

bschenStoffe es sich handelt.

15



RIWA-Rhein

TOCund DOCstellen nicht-spezibschdndikatoren fYr die Belastungdes Wassersmit organischen
Stoffen dar. FYr beide Parameter wurden H3chstwerte ermittelt, die den ERM-Zielwert(TOC:
4 mg/l; DOC:3 mg/l) an allen vier Standorten mit Ausnahmevon Nieuwegein,wo der TOCunter
dem Zielwert blieb, Yberschritten.Grund hierfYrwar der sinkende Trendin den vorhergegangen
Jahren(siehe Abbildung 1.1).

TOC (Gesamter Organischer Kohlenstoff)

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

Lobith -\\\--E--
Nieuwegein -%----I:I%\I:I
Nieuwersluis g \ \ [ | (] | [ () | -] | [—
Andijk (N | N | (NN | N | N | N | N | DN N

Abbildung 1.1 Trend- und Normenpalette von TOC in den letzten 10 Jahren. FYr eine ErlSuterung

der verwendeten Piktogramme wird auf Seite 218 verwiesen.

Wie schonim Jahr2015entsprachim Jahr2016keiner der dreizehn Messwertevon TOChei Andijk

dem Zielwert. Dies gilt auch fYr die 52 Messungenvon DOC.Bei Nieuwersluisentsprachenvier

bzw. neun der dreizehn Messwertevon TOCund DOCnicht dem Zielwert. Bei Nieuwegein Yber

schritten drei von dreizehnMesswertenden ZielwertfYr DOC WShrendoei Lobith das 90-Perzentil
beider Parameterim letzten Jahrnoch dem Zielwert entsprach, war dies dieses Jahrnicht mehr
der Fall. Hier wurden bei 26 Messungenvon TOCbzw. DOCvier bzw. drei Tberschreitungen
des Zielwertsermittelt. Wir verweisendiesbezYglichauf Tabelle1.1und Anhang1 WasserqualitSts-
daten 2016 ab Seite 68.

Ein Summenparameterbasiert auf einzelnen Messungenund der anschlie§endenAddition von
Gehalteneiner Anzahl debnierterindividueller chemischerVerbindungen,die in einem Analyse
gang getrennt voneinander quantibziertwerden. Im Jahr2016 wurden fYr Lobith keine Summen
parameter bestimmt. Bei Nieuwersluiswurden Trihalomethaneund Aromate gemessen,und bei
Nieuwegeinund Andijk wurden zusStzlichPyrethrins(6 strukturell analoge Verbindungen)bestimmt.

Bei keinem dieser Parameterwurde eine tberschreitungdes Zielwertsoder ein Trendkonstatiert.
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DieseParametergruppeumfasstalle mikrobiologischenBeobachtungen.Dazugehsren sogenannte
Leitparameter, die als Ma§ fYr die bakteriologische Verschmutzungdes OberRSchenwassers
dienen. FYreine tbersicht Yber die gemessenenParameterverweisenwir auf Anhang 1 Wasser
qualitStsdaten 2016 ab Seite 68.

Auch hierfYr sind im ERMkeine Zielwerte vorgesehen,da es fYr sie bereits gesetzlicheNormen
gibt. Insgesamtwurden im Jahr2016 an den vier Probenahmestellen579 Messwerte ermittelt,

bei denen es sich bei fast allen (95%) um reelle Zahlenhandelt.

Bei den Parameternin dieser Gruppe handelt es sich um die makrobiologischenParameter.An
den vier Probenahmestellenwird Chlorophyll a gemessen.Bei Andijk werden au§erdem viele
Artenvon WasserorganismemgezShit.FYreine tbersicht Yberdiese Organismenund die ZShlungen
verweisen wir auf den ausfYhrlichen Anhang 1 WasserqualitStsdaten 2016in der digitalen

Fassungdes Jahresberichtaauf www.riwa-rijn.org.

Im ERMwerden keine Zielwerte fYr diese Gruppe vorgesehen,da es fYr sie bereits gesetzliche
Normen gibt. Die KISranlagender Wasserversorgungsunternehmeksnnen die Metalle relativ

leicht aus dem Wasser entfernen. Ein Vergleich der gemessenenWerte mit den Umweltqua

litStsanforderungenaus Anhang|ll &EuropSischéJmweltqualitStsanforderungeriYr OberRSchen
wasser,das fYr die Herstellungvon fYr den menschlichenVerbrauchbestimmtemWasserverwendet
wirdOdes BeschlussesQualitStsanforderungerund Wassermonitoring2009 zeigt, dass die Werte
die AnforderungenerfYllen. Wie in den letzten Jahren,so waren auch im Jahr2016 hauptsSchlich
sinkende Trends erkennbar. Dasselbegalt fYr die Gruppe geblterter Metalle. FYreine tbersicht

Yberdie Daten verweisenwir auf Anhang1 WasserqualitStsdaten 2016ab Seite 68).

Diese Gruppevon Stoffenim RIWA-Messnetamfasstu. a. die Stoffe NTA,EDTAund DTPA Diese
Stoffe, die an sich nicht toxisch sind, haben aufgrund ihres Komplexierungsvermsgensdie
Eigenschaft, Schwermetalleaus Schlamm freizusetzen und in Wasser aufgelSst zu erhalten,
wodurch sie bei der Trinkwasseraufbereitungschlechterentfernt werden kSnnen. Hierdurchwerden
aber auch z. B. Cadmiumund QuecksilberfYr allerlei Wasserorganismererneut verfYgbar- mit

allen nachteiligen Folgen.
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FYrdie Untersuchungvon EDTA,DTPAund NTAwurden an den Trinkwasserentnahmestellen
untere Bestimmungsgrenzerverwendet, die den ERM-Zielwerwvon 1 pg/l Yberschritten,wodurch
diese Parameterim Hinblick auf tberschreitungendes Zielwerts nicht korrekt geprYft werden
kSnnen (siehe Tabelle 1.2). Eswurden an allen vier Standorten HSchstwertevon 6,7 bis 10,9ug/|
gemessen, die den Zielwert Yberschritten. Im Jahr 1991 wurde in Deutschland diedErkiSrung
zur Reduzierungder GewSsserbelastunglurch EDTAQon u. a. dem BundesministerfYr Umwelt,
Naturschutzund Reaktorsicherheitund dem Verbandder Chemischenindustrie e. V. (VCl)unter-
zeichnet. Trotz dieser ErkISrungnehmenKonzentrationendieses Stoffs in den letzten Jahrennicht
mehr ab. FYrdie Situation bei Lobith verweisenwir auf Grapk1.4.

Bei Lobith waren die Bestimmungsgrenzengenau genug und es wurden tberschreitung fYr
EDTAund DTPAkonstatiert. NTAunterschritt den Zielwert an diesem Standort, aber der hSchste
gemesseneWert entsprach81-100%des Zielwerts. Danebenwurde bei Lobith alpha-ADAgemes
sen. FYrdiesen Stoff wurden bei dreizehn Messwerten neun therschreitungen des Zielwerts
konstatiert.

35

30

25 +

20 |
-4

15

Jan. 1989 Jan. 1992 Jan. 1995 Jan. 1998 Jan.2001 Jan. 2004 Jan.2007 Jan.2010 Jan.2013 Jan.2016
NTA EDTA DTPA alfaADA ---ERM

GrabPk 1.4 Komplexbildner bei Lobith von 1989-2016. Im Jahr 2013 wurde der ERM-Zielwert von 5 pg/l
auf 1 pg/l angepasst.
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Tabelle 1.2: FYr eine Anzahl Stoffe ist die von den Labors verwendete Bestimmungsgrenze fYr eine

PrYfung anhand der ERM-Zielwerte nicht geeignet. Im Jahr 2016 betrifft dies folgende Stoffe:

Einheit ERM  Lobith Nieuwegein  Andijk Nieuwersluis

Anionaktive Detergentien mg/I 0,001 - *) - -
Nitrilotriacetat (NTA) ug/l 1 *) *) *)
Diethylentriaminpentaacetat (DTPA) ug/l 1 *) *) *)
3-Chlormethylbenzen ug/l 0,1 *) *) *) *)
Dicophol ug/l 0,1 - *)

Glyphosat ug/l 0,1 *)

AminomethylphosphonsSure (AMPA) ug/l 0,1 *)

Azoxystrobin ug/l 0,1 - *)

Diphenoconazol ug/l 0,1 - *)

Azoxystrobin ug/l 0,1 - *)

Dicophol ug/l 0,1 - *)

Dichlormethan ug/l 0,1 *)

1,1,2,2-Tetrachlorethan ug/l 0,1 *)

MonochloressigsSure ug/l 0,1 - *) *)
2,3,4-Trichlorphenol ug/l o N %)
Di(2-Ethylhexyl)Phtalat (DEHP) ug/l ol | ¥ 5 1l
Di-(2-methylpropyl)phtalat (DIBP) ug/l 0,1 *) - -
Di(2-Ethylhexyl)Phtalat (DEHP) ug/l 0,1 %) %) Bl
Di-(2-methylpropyl)phtalat (DIBP) ug/l 0,1 *) - -

O-eine Messdaten;- hSchste gemessenetberschreitungdes ERM,; %) PrYfungnicht
msglich; - keine Tberschreitungdes ERM
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Hierbeihandelt es sich um eine sehrumfangreicheGruppevon Stoffen, von deneneinige aus Benzin
abkYnftig sind. Zu den Parameterndieser Gruppe wurden und werden viele Daten gesammelt.
Die erfasstenTrendswerden im Allgemeinendurch eine €nderung der Bestimmungsgrenzersei-

tens der Labors verursacht. An den vier Probenahmestellensind insgesamt 1474 Messreihen
verfYgbar.Circa8% davon bestehenaus reellen Messwerten.Diese Werte waren niedriger als die

Zielwerte.Die anderenZahlenstellen die untere Analysegrenzedar. Wieim Jahr2015galt an allen

Probenahmestellendass die BestimmungsgrenzeriYr einen Parameter(3-Chlormethylbenzolso

hoch waren, dass nicht gut ermittelt werdenkonnte, ob tberschreitungendes Zielwertsvorlagen
(siehe Tabelle 1.2).

Polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe(PAK) werden hauptsSchlichbei Verbrennungs-
prozessen freigesetzt, wie z. B. bei der Verbrennungfossiler Brennstoffe und bei der Abfall-
verbrennung.Die atmosphSrischeAblagerungist deshalb eine wichtige Quelle fYr Wasserversch
mutzung durch PAK.Auchim Stra8enverkehrwerden insbesonderevon Fahrzeugenmit Diesel-
motor betrSchtlicheMengenPAK emittiert. kommen diese Stoffe auch in Teerproduktenvor. Sie
werdenu. a. in StragenbelSgenjn der Holzkonservierung,im Schiffsbau,im Wasserbauund fYr
die Verkleidungvon Rohrenund FSsserrverwendet. Bei Nieuwersluis YberschrittenFluoranthen
und Phenanthreneinmal den ERM-Zielwerin H3he von 0,1 pg/l. Der h3chste gemessenewertfYr
PyrenYberschrittden ERM-Zielwerhicht, er entsprachaber 80-100%diesesWerts. Fernerwurden
keine tberschreitungenkonstatiert - auch nicht an anderenProbenahmestellenDie vorliegenden
TrendshSngenmit den geSndertenBestimmungsgrenzerzusammen Insgesamtwurden in dieser
Parametergruppe797 Analyseergebnisseberichtet, von denen 50% die untere Analysegrenze
und zwei Ergebnisseden ERM Yberschritten (siehe Tabelle 1.1). FYrdie dazugehsrigen Daten
verweisen wir auf den ausfYhrlichen Anhang 1 WasserqualitStsdaten 2016in der digitalen

Fassungdieses Jahresberichtsaauf unserer Website www.riwa-rijn.org.

Insgesamtwurden in dieser Parametergruppel244 Analyseergebnisséerichtet, von denen 12%
die untere AnalysegrenzeYberschritten. Es wurde keine einzige therschreitung des Zielwerts
konstatiert. Bei Nieuwegeinwurde fYr einen Parameter (Dicofol) eine so hohe Bestimmungs
grenze verwendet, dass nicht beurteilt werden konnte, ob tberschreitungen vorlagen (siehe
Tabelle1.2).Die erfasstenTrendswurden im Allgemeinendurch eine €nderung der Bestimmungs

grenzenseitens der Laborsverursacht.
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Diese gro8e Gruppevon Stoffen wurde sehr umfassendanalysiert. Insgesamtwurden in dieser
Gruppe2715Analyseergebnisséerichtet, von denen 6% die untere AnalysegrenzeYberschritten.
FYrGlyphosatund AminomethylphosphonsSurd AMPA)wurden therschreitungendes Zielwerts
konstatiert. Auffallendist, dasses bei einigen der unteren Bestimmungsgrenzerin einer Reihegro§e
Schwankungengab. Bei Andijk und Nieuwersluiswurden im Jahr2016 keine tberschreitungen
des ERM-Zielwerts'Yr Glyphosat festgestellt. Dieser Stoff I1Ssst in den letzten fYnf Jahrenbei
Nieuwersluiseinen sinkenden Trend erkennen. Bei Nieuwegein Yberschritt Glyphosatden ERM-
Zielwerteinmal mit einemWertvon 0,46 pg/l. Bei Lobith wurde die eine HSIfteder Werteals <0,05
ug/l und die andere HSlfteals <0,5ug/l berichtet. LetztereAnalysegrenzest im Vergleichzu dem
ERM-Zielwerizu hoch, um gut pr¥fenzu k3nnen, ob diese Messwerteden Zielwert Yberschreiten
(siehe Tabelle 1.2). FYr AMPAzeigt sich bei Lobith dasselbe Bild, wobei die hichste untere
Analysegrenzebei 1,0 pg/l liegt. Es kann allerdings konstatiert werden, dass die sechsreellen
Messwerteden ERM-ZielwertYberschreiten An den anderendrei Standorten wurden viele tber-
schreitungendes Zielwertsdurch AMPAfestgestellt. Bei NieuwersluisYberschrittenalle Messwerte
den ERM-ZielwertWie schon in vorhergegangenenJahrenwurde ein HSchstwert von 0,67 pg/l
gemessen.Bei Nieuwegein Yberschrittenelf der dreizehn gemessenenWerte den Zielwert, mit
einem HSchstwert von 0,62 pg/l. Bei Andijk wurden tberschreitungenbei zehn von dreizehn

Messwertenkonstatiert. Der hSchste gemesseneWert an diesem Standort betrug 0,23 pg/I.

Glyphosatist der Wirkstoff in vielen SchSdlingsbekSmpfungsmittelrgie auch fYr Privatpersonen
weithin erhSltlichsind. Im Jahr2011nahm die Zweite Kammerdes niederlSndischenParlaments
einen Antrag (Antrag Grashoff)an, der zum Ziel hatte, die Umweltbelastunginfolge der Anwendung
von Glyphosatzu vermindern. StaatsekretSrinMansveld (lenM) teilte am 8. Juni2014der Zweiten
Kammerdes niederlSndischerParlamentsden Beschlussmit, ab 2016 den gewerblichenEinsatz
chemischerPRanzenschutzmittelauf befestigten GelSndenzu verbieten. Dieses Verbot trat am
30. MSrz2016in Kraft. An der WasserqualitSiSsstsich noch nicht erkennen,ob es Wirkung zeigt.
Ab 1. November2017ist die gewerblicheAnwendungauf allen anderen FISchenauch nicht mehr
erlaubt. Privatleute k3nnen diese Mittel noch kaufen, aber sie dYrfensie schon seit Jahrennicht
mehr auf BelSgenanwenden. Die VerbindungAMPAist ein Abbauproduktvon Glyphosatund von

Phosphonatenaus beispielsweiseKYhlwasseradditiven.
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Insgesamtwurden in dieser Parametergruppe430 Analyseergebnisseberichtet, von denen 12%
die untere AnalysegrenzeYberschritten. Der ERM-Zielwertwurde in keinem Fall Yberschritten.
Die BestimmungsgrenzdYr Azoxystrobinist an der EntnahmestelleNieuwegeinzu hoch fYr eine
gute PrYfung(siehe Tabelle 1.2).

Seit 1995wird OberRSchenwasseauf das Vorhandenseindieser Stoffe geprYft. Insgesamtwurden
in dieser Parametergruppel 781Analyseergebnisséerichtet, von denen 1,5%die untere Analyse-
grenze Yberschritten. Der ERM-Zielwertwurde in keinem Fall Yberschritten. Viele Trends, die

konstatiert wurden, sind auf verSnderteBestimmungsgrenzereurY ckzufYhrersind.

Seit 1996 wird OberRSchenwassebezYglichdes Vorhandenseinseiner Anzahl Vertreter dieser
Gruppe von Stoffen geprYft. Ein bekannter Stoff aus dieser Gruppeist z. B. DEET(Diethyltolu-
amid). Die Stoffe wurden an allen Standorten geprYft. Insgesamtwurden in dieser Parameter
gruppe 364 Analyseergebnissderichtet, von denen 30% die untere AnalysegrenzeYberschritten.
Der ERM-Zielwertvurde nicht Yberschritten.Auchin dieser Gruppesind die aufgefYhrtenTrends

auf verSnderteBestimmungsgrenzerzurYckzufYhren.

Insgesamtwurden in dieser Parametergruppel953Analyseergebnisseberichtet, von denen 3,4%
die untere AnalysegrenzeYberschritten.Bei Andijk und Nieuwegeinkonnten die Azoxystrobin-und
Diphenoconazol-Messwertaufgrund der H3he der unteren Analysegrenzenicht gut anhand des

ERM-ZielwertgeprYftwerden. Der Zielwertwurde von den anderen Stoffen nicht Yberschritten.

Diese Gruppebesteht aus vielen Parametern.InsgesamtYberschritten12%von 5647 Messwerten
die untere Bestimmungsgrenzelm GanzenYberschritten34 Werteden ERM-Zielwertgas entspricht
0,6% aller Messwerte. Diese therschreitungen sind auf die Metabolite von Metazachlor und
MetolachlorzurY ckzufYhrenDie hchsten therschreitungenwurden bei Andijk fYr das Metolachlor-
C-Metabolit und das Metolachlor-S-Metabolitfestgestellt, mit einer maximalen Konzentration
von 0,2 pg/l bzw. 0,27 pg/l. Die ErgebnissefYr Glyphosatwurden in diesem Kapitel bereits in
Abschnitt 4.10 behandelt (siehe auch Tabelle 1.1 und Anhang 1 der digitalen Fassungdieses

Berichts auf unsererWebsite www.riwa-rijn.org).
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Seit dem 30. September2016 ist das Phenylharnstoffherbizidlsoproturon in der EuropSischen
Union nicht mehr zugelassen Wie schonim Jahr2015wurden auchim Jahr2016keine therschret

tungen des ERM-ZielwertbezYglichdieses Parametersfestgestellt.

Benoxacorwird zusammenmit dem Herbizid Metolachlor gesprYht,um die PRanze(Mais) vor
dem Herbizid zu schYtzen (Pesticide Properties DataBase, University of Hertfordshire). Dieser
Parameterwird an den Standorten Andijk und Nieuwegeingemessen,und alle Messwertelagen

unter der unteren Analysegrenze.

Bei einem PRanzenwachstumsreglehandelt es sich um einen natYrlichen oder synthetischen
Stoff, der die Entwicklungoder FortpRanzungvon PRRanzenbeeinRusst. Er hat allerdings keinen
NShrwertfYr die PRanze.PRanzenwachstumsreglesind PRanzenhormoneoder haben dieselbe
Wirkung wie PRanzenhormone Obwohl sie zu den Pestiziden gezShltwerden, werden sie auch
verwendet,um PRanzenzu modibzieren.BeispielehierfYrsind Stiele, die kurz und stark gehalten
werden, der Schutz von Obst vor Verderbenoder die Verhinderungvon Keimbildung bei Kar-
toffeln (www.wikipedia.org). Diese beiden Parametergruppernumfassenzusammen12 Parameter

und 427 Messwerte.Kein einziger MesswertYberschrittdie Bestimmungsgrenze.

Diese Stoffe werden eingesetztum zu verhindern,dass PRanzen,Bulben und KnollenunerwYnscht

keimen. Diese Gruppeumfasst drei Parameter,die alle keine Besonderheitenerkennenlie§en.

Bei Andijk, Nieuwersluisund Nieuwegeinwurde ein Parametergemessen,der zu dieser Gruppe
gehsrt, d. h. 1,1-DichlorpropenAn allen Standorten wurden nur zwei MessungendurchgefYhrt.
Alle Werte sind <0,1ug/I.

Die Stoffe wurden an allen Standorten geprVit. Insgesamtwurden in dieser Parametergruppe
2806 Analyseergebnisseberichtet, von denen 3,3% die untere AnalysegrenzeYberschritten.Es
wurden keine tberschreitungendes ERM-Zielwertkonstatiert. Ein Parameter,Dicofol, hatte eine

untere Analysegrenzedie den ERM-ZielwertY berschritt. Die dreizehn Messwertebei Nieuwegein
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konnten dadurchnicht gut YberprYftwerden (siehe Tabelle 1.2). Die aufgezeigtenTrendssind auf
die wechselnden BestimmungsgrenzenzurYckzufYhren(fYr eine umfassende thersicht siehe
Anhang1 WasserqualitStsdaterin der digitalen Fassungdieses Berichts).

Diese GruppenumfassenMittel gegenWeichtiere(u. a. Schnecken)Nagetiereund RundwYrmer.
Insgesamtwurden fYr die zehn Parameterin diesen Gruppen345 Messwertein die RIWA-base
aufgenommen,von denen 16% die BestimmungsgrenzeYberschritten. Es wurden keine ther-
schreitungendes Zielwertsfestgestellt.

Insgesamtwurden in dieser Parametergruppe2274 Analyseergebnisseberichtet, von denen 5%
die untere AnalysegrenzeYberschritten.N,N-Dimethylsulfamid DMS)ist der einzige Stoff, der den
Zielwert von 0,1 pg/l Yberschritt. Bei Nieuwegein kam dies bei dreizehn Messwerten einmal
vor, und bei Nieuwersluisgab es sechs tberschreitungendes Zielwerts, mit HSchstwertenvon
0,12 pg/l und 0,14 pg/l. FYrdie entsprechendenDaten verweisen wir auf den ausfYhrlichen

Anhang 1 WasserqualitStsdaten 2016n der digitalen Fassungdieses Jahresberichtsauf unserer

Website www.riwa-rijn.org.
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Insgesamtumfassendiese Parametergruppem45 Messwerte,von denen 50% die untere Analyse-
grenze Yberschritten.Der auffSlligste Parameterin dieser Gruppeist 1,4-Dioxan Dieser Stoff wird
u. a. als Lssemittel fYr Tinten und Kleber verwendet; er ist gut wasserl3slichund schwer bio-
logisch abbaubar. Auch kommt dieser Stoff als Verunreinigungin Glyphosatvor. Im Jahr2015
wurde 1,4-Dioxanan zwei Standorten gemessen.Im Jahr2016 wurde dieser Stoff an allen vier
Standorten gemessen.Bei Nieuwersluiswurde allerdings nur ein Messwertberichtet (1,1 pg/l).
Bis auf einen Messwertbei Nieuwegein Yberschrittenalle 37 Messwerteden ERM-Zielwertvon
0,1 ug/l. Die Konzentrationenwaren unverSnderthoch (siehe Grabk1.5). Obwohl fYr die Ether
und Benzinzusatzmittelein ERM-Zielwertvon 1,0 pg/l bestimmt wurde, wurde der Zielwert fYr

1,4-Dioxanauf 0,1 ug/l festgelegt, da dieser Stoff im Verdachtsteht, krebserregendzu sein.

45
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Grabk 1.5 Der Verlauf von 1,4-Dioxan an den vier Probenahmestellen

In dieser Parametergruppelassen drei Stoffe Tberschreitungendes ERM-Zielwertdn HShe von
1,0 g/l erkennen.Bei dem ersten Stoff handelt es sich um 1,3,5-Triazin-2,4,6-triamir{Melamin).
Dieser Stoff ist ein Kunststoff, der u. a. fYr Kunststoffgeschirrverwendetwird. Danebenist er ein
Bestandteil einer Reihevon Arzneimitteln. DieserParameterwurde an drei Standorten gemessen
(siehe Grabk1.6), und er Yberschritt den ERM-Zielwertbei Lobith (2,3 pg/l), bei Nieuwegein
(2,8 pg/l) und bei Andijk (1,6 pg/l). Von den 39 Messwertenwaren 22 Messwertehsher als der
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ERM-Zielwertwobei die meisten tberschreitungen bei Nieuwegeinund Lobith aufpelen. Das

Stabdiagrammmit den Jahresdurchschnittswerterler letzten vier Jahrezeigt, dass der Jahres-

durchschnittswertvon Lobith jedes Jahrzunimmt (siehe Grabk1.7).
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Grabk 1.7 Jahresdurchschnittswerte von Melamin, bei Lobith, Nieuwegein und Andijk 2013-2016

27



RIWA-Rhein

Ein anderer Stoff in dieser Gruppe, der den ERM-ZielwertYberschritt, ist Hexa(methoxymethyl)
melamin (HMMM).HMMMwird in der Beschichtungsindustrieu. a. als VernetzerfYr Wasserlacke
verwendet. Obwohl die Konzentrationenim Jahr2016wesentlichniedriger warenals im Jahr2015,

lagen sie noch oft Yberdem ERM-Zielwer{siehe Grabk1.8).Achtder dreizehnMessungenbei Lobith

Yberschrittenden ERM-Zielwertwobei die hichste Messung2,7 ug/l betrug (siehe Tabelle1.1).

Jan. 2011 Jan. 2012 Jan. 2013 Jan. 2014 Jan. 2015 Jan. 2016

HMMM Methenamin Benzotriazol =---ERM

GrabPk 1.8 HMMM, Methenamin und Benzotriazol, in Lobith gemessen

Derdritte Parameterin dieser Gruppe,der den ERM-ZielwerY berschritt,war Methenamin(das auch
unter den BezeichnungerHexaminoder Urotropin bekannt ist). Methenaminwird in industriellen
Anwendungenywie z. B. in der Fotograbeund Zahnmedizin verwendet. Fernerwird der Stoff auch
hSubgin der organischen Synthese verwendet. Methenamin wurde nur bei Lobith gemessen.
Acht der dreizehn MesswerteYberschrittenden ERM-Zielwermit einem H3chstwertvon 3,1 pg/l

(siehe Grabk1.8).
Insgesamt wurden in dieser Parametergruppe 610 Analyseergebnisseberichtet, von denen

33% die untere Analysegrenzeund 41 den ERM-Zielwertvon 1 pg/l Yberschritten. Siehe auch
Anhang1 WasserqualitStsdaten 2016ab Seite 68).
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Insgesamt wurden in dieser Parametergruppe 702 Analyseergebnisseberichtet, von denen
ca. 11%die untere AnalysegrenzeYberschritten.Zwei der gemessenenStoffe (Dichlormethanund
1,1,2,2-Tetrachlorethanyurden bei Lobith mit einer Bestimmungsgrenz€0,5 pg/l) gemessen die
Yberdem ERM-Zielwervon 0,1 ug/l lag, sodasseventuelle tberschreitungennicht abschlie§end
bestStigt werden konnten. Dieswar auch der Fall fYr 1,4-Dioxanywir verweisendiesbezYglichauf
Abschnitt 4.27 Ether und Benzinzusatzmittelauf Seite 26. An anderen Messstellen lag den
Messungen dieser drei Stoffe dahingegen eine adSquate Bestimmungsgrenzezugrunde und

wurden keine Tberschreitungenfestgestelit.

Bei Lobith wurde in dieser Gruppeder umfangreichsteParametersatzgeprYft. Insgesamtwurden
an den Meldepunkten 722 Messwerteermittelt, von denen 36% die untere Bestimmungsgrenze
Yberschritten.An allen vier Standortenlie§en diese Parametersehr niedrige Werte erkennenund
wurden keine tberschreitungenund keine Trendsnachgewiesen FYrweitere Informationen Yber

PFOAund GenXverweisenwir auf Kapitel 3.

Der auffallendste Parameterin dieser Gruppeist der Stoff Pyrazol. Pyrazolist ein Zwischenpre
dukt bei der Herstellung von Acrylnitril. Im Rheineinzugsgebietwird Acrylnitril im Chempark
Dormagen bei K3In hergestellt. Das Landesamt fYr Natur, Umwelt und Verbraucherschutz

Nordrhein-Westfalerhat ein deutschsprachigesMerkblatt zum ThemaPyrazolversffentlicht.

Bei Lobith war Pyrazol der einzige Stoff in dieser Parametergruppe. Es liegen allerdings
327 MesswertefYr diesen Standort vor, wobei eine maximale Frachtvon rund 1200kg an einem
Tag berechnetwurde. Fastalle Messwerte Yberschrittenden ERM-Zielwertvon 1 pg/l. Dasselbe
galt auch fYr die anderen drei Meldepunkte. FYrdiese Meldepunkte sind dreizehn Messwerte

verfYgbar.Eine Ausnahmebildet Nieuwersluis,wo zwei Messungenstattfanden.

Der Produzent (INEOS,Dormagen)hat inzwischen Ma§nahmen ergriffen, um die Einleitung zu
reduzieren. Seit Anfang des Jahres2017 gibt es hSubgerPerioden, in denen die Pyrazolkonzen
tration weniger als 1 pg/l betrSgt, was eine deutliche Verbesserungim Vergleichzum Jahr2016
darstellt. Wir erwarten, dass nach der Anpassungder Abwasserreinigungdie -wie verlautet- im

Laufedes Jahres2018abgeschlossenwerden soll, die Konzentrationdauerhaftwenigerals 1 pg/|
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betragen wird. Die Mitglieder der RIWA-Rheirhaben erklSrt, dass ein HSchstwertvon 1 pg/l im
Rhein bei Lobith niedrig genug ist, um Trinkwasserproduzieren zu k&nnen, ohne zusStzliche
Magnahmenergreifen zu mYssen.Insgesamtwurden in dieser Parametergruppel145Analyseer
gebnisse berichtet, von denen ca. 25% die untere Analysegrenzeund auch den ERM-Zielwert
Yberschritten. Alle diese tberschreitungen gehen auf das Konto des ParametersPyrazol. Wir

verweisendiesbezYglichauf Anhang 1 WasserqualitStsdaten 2016

In diesen beiden Parametergruppenwurden keine tberschreitungendes ERM-Zielwertkonstatiert.
Die einzelnen sinkenden Trends sind auf die verSndertenBestimmungsgrenzerzurYckzufYhren.
Insgesamtumfassendiese Gruppen507 Messwerte,von denen fast 9% die Bestimmungsgrenze

Yberschreiten.

MessungenbezYglich dieser Gruppe fanden nur in Andijk und Nieuwegein statt. Die Bestim
mungsgrenzevon MonochloressigsSurdag bei 0,5 pg/l und war deshalb hdher als der ERM-
Zielwert,wodurch tberschreitungennicht gut konstatiert werdenkonnten. Die Bestimmungsgren
zen von MonobromessigsSureDibromessigsSuraund BromchloressigsSurevurden im Vergleich
zum letzten Jahr verbessert, wodurch eine PrYfung des Zielwerts m3glich war. In Bezug auf
MonobromessigsSuré/berschrittenbei Andijk zwei der dreizehn Messwerteden ERM-Zielwertmit
einem HSchstwert von 0,16 pg/l. Der sinkende Trend ist auf die Anpassungder Bestimmungs
grenze zurYckzufYhrenln Bezug auf DibromessigsSureYberschritten auch zwei der dreizehn
Messwerteden ERM-Zielwermit einem HSchstwertvon 0,3 ug/l. Bei TrichloressigsSur¢TCA)lag
ein Messwert (0,11 pg/l) Yber dem ERM-Zielwertund wurde ein steigender Trend konstatiert.
Bei Nieuwegeinwurden bei neun der 52 Messwerte tberschreitungen festgestellt, wobei der
HSchstwert 0,17 pg/l betrug. Es wurde allerdings kein Trend nachgewiesen.Die Trends, die sich
in Nieuwegeinund NieuwersluisfYr DibromessigsSurerkennenlie§en, wurden von unterschied

lichen Bestimmungsgrenzerverursacht.

Insgesamtwurden in dieser Parametergruppe385 Analyseergebnisseberichtet, von denen 28%

die untere AnalysegrenzeYberschritten.

Die untere Analysegrenzevon 2-, 3- und 4-Chlorphenollag im Jahr2016 bei 0,05 pg/l, was im

Vergleich zum letzten Jahr (0,5 pg/l) eine Verbesserungdarstellte, wodurch eine PrYfung des
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Zielwertsgut mSglich war. Insgesamtwurden in diesen Parametergrupper665 Analyseergebnisse
berichtet, von denen 35% die untere AnalysegrenzeYberschritten. FYrkeinen der gemessenen
Stoffe wurden tberschreitungenfestgestellt. Die angezeigtenTrendssind auf die €nderung der

unteren AnalysegrenzereurYckzufYhren.

In dieser Gruppewurden zwei Stoffe gemessen,d. h. DichlordiBuormethanund Trichlor3uormethan
(Freon 11). FYrbeide Stoffe gab es zwei Messwertebei Nieuwegeinund Andijk. Es lagen keine

therschreitungendes Zielwertsvor.

BeiAndijk und Lobith wurden nur Parameteraus der Gruppeder Desinfektionsnebenproduktemit
Halogenen bestimmt. Bei Nieuwegein und Nieuwersluis wurden Parameter beider Gruppen
gemessen.FYrinformationen Yber DibromessigsSureind BromchloressigsSureerweisenwir auf
Abschnitt 4.33 Industriechemikalienmit halogenierten SSuren.Alle Ergebnissekonnten anhand
der ERM-Zielwertekorrekt geprYft werden, und es wurden keine tberschreitungenfestgestellt.
Insgesamtwurden in dieser Parametergruppe493 Analyseergebnisseberichtet, von denen 5%

die untere AnalysegrenzeYberschritten.

An allen vier Messstationenwurden MessungenbezYglichdieser gro§en Gruppe Stoffe durchge
fYhrt. Bei 504 AnalysenbezYglichdieser Parameterwurden keine tberschreitungenfestgestellt,
und kein einziger Messwert Yberschrittdie NachweisgrenzeDie steigenden Trendssind auf die

verSndertenBestimmungsgrenzereurYckzufYhren.

Seit dem Jahr2004 wird eine gro8e Auswahldieser Stoffe an der Messstation Lobith gemessen.
Die Auswahlumfasst Vertretervon RSntgenkontrastmitteln, Zytostatika, Antibiotika, Betablockern
und Diuretika, schmerzstillendenund bebersenkenderMitteln, Antidepressivaund BetSubungs
mitteln, cholesterinsenkendenMitteln, Anti-Epileptika sowie BlutverdYnnern.Streng genommen
sind R3ntgenkontrastmittel keine Arzneimittel, da sie aber im GesundheitswesenhSubg
angewandtwerden, wurden sie hier in diese Stoffgruppe eingeteilt. Alle Stoffe werdenin gro§em
Umfang z. B. in der intensiven Viehzucht eingesetzt und gelangen Yber KiSranlagenund
Abschwemmungenin die OberRSchengewSsseBei einer gro§en Anzahl von Stoffgruppen

in der Hauptgruppe Arzneimittel lie§en die verschiedenen Parameter therschreitungen des
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ERM-Zielwertserkennen. DiesbezYglichwird auf Tabelle 1.1 und Anhang 1 WasserqualitSts-

daten am Endedieses Berichts verwiesen.

Die gr38te Quelle von R3Sntgenkontrastmitteln ist die Ausscheidungvon Urin von Menschen,
denen diese Mittel vor einem CT-Scarverabreicht wurden. Bei der KISrungvon AbwSssernin
herkSmmlichenAbwasserklSranlagemwerdendiese Mittel nicht vollstSndigentfernt und gelangen
so in OberRSchengewSsseEine BekSmpfungan der Quelleist daher wYnschenswerund k3$nnte
gro8e Wirkung zeigen. Ein Beispiel hierfYrist der Einsatzvon Urinbeuteln. Siehe Kapitel 3 des
RIWA-Rhein-Jahresberich2915.

Wiein den letzten Jahrenlie§ diese Parametergruppeder pharmazeutischenMittel auchim Jahr
2016 sogar im Vergleich zu anderen Stoffgruppen die meisten tberschreitungendes Zielwerts
erkennen. In Bezug auf die f¥Ynf R3ntgenkontrastmittel, die den ERM-Zielwertan allen vier
Messstellen Yberschritten, wurden insgesamt 260 MessungenausgefYhrt. Davon Yberschritten
215Messwerteden ERM-Zielwerton 0,1 pg/l. Dieswarenfast 83% aller Messwerte.Besorgniser
regend sind die dauerhaft hohen Gehalte von lomeprol. Dieser Parameter hat HSchstwerten
von 0,89 pg/l (Lobith), 0,65 pg/l (Nieuwegein),0,31 pug/l (Andijk) und 0,98 g/l (Nieuwersluis).
Wir verweisendiesbezYglichauf Tabelle 1.1und Anhang1 WasserqualitStsdaten 2016

Jan. 2010 Jan. 2011 Jan. 2012 Jan. 2013 Jan. 2014 Jan. 2015 Jan. 2016

Amidotrizoesaure lohexol lomeprol lopamidol lopromid === ERM

Grabk 1.9 Die fYnf gemessenen R3ntgenkontrastmittel bei Lobith 2010-2016
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Abbildung 1.2 RIWA-Piktogramm der R&ntgenkontrastmittel von 2012-2016 FVYr eine ErlSuterung

der verwendeten Piktogramme wird auf Seite 218 verwiesen.

Die oben stehende Abbildung (Abbildung 1.2) zeigt, dass die Situation bezYglich der R3ntgenkent
rastmittel in den letzten fYnf Jahren durchgehend negativ war. Bei Lobith wurde ein Anstieg der
Konzentrationen verzeichnet (siehe auch Grabk 1.9). lohexol, lopamidol und lopromid lassen einen

steigenden Trend erkennen. FYr die ersten beiden genannten Mittel ist dies auch bei Andijk der Falll.
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Zytostatika werden bei der Krebsbehandlungverwendet. Sie verlangsamendie VervielfSltigung
von DNAund RNA.Die Wirkung beruht im Allgemeinenauf dem Eingriffin die chemischenReak
tionen der Zelle, die fYr eine Zellteilung (Mitose) erforderlich sind. Dabei werden insbesondere
schnellwachsendeZellenbeschSdigt.Der Stoff Cyclophosphamidut dies zum Beispiel,indem er

eine Alkylgruppe an die DNAhSngt.

Diese Parametergruppewurde bei Nieuwegein, Nieuwersluisund Andijk gemessen.Insgesamt
wurden in dieser Gruppe 78 Analyseergebnisseberichtet, von denen 5% die untere Analyse

grenze Yberschritten.Eswurden keine tberschreitungendes Zielwertsfestgestellt.

Antibiotika werden an allen vier Standorten gemessen,aber bei Lobith ist die AnzahlParameter
kleiner als an den anderen Standorten. Hier wurde im Januarund Februareine tberschreitung
des Zielwerts fYr Claritromycinin H3he von 0,12 pg/l bzw. 0,11 g/l konstatiert. Dies sind die

einzigen tberschreitungenin dieser Gruppe (siehe Tabelle 1.1). Insgesamt wurden in dieser
Parametergruppe358 Analyseergebnisseberichtet, von denen 37% die untere Analysegrenze
Yberschritten. Die bei Nieuwegein, Nieuwersluis und Andijk konstatierten Trends sind auf die

verbessertenunteren AnalysegrenzenzurYckzufYhrenFYrdie dazugehsrigen Daten verweisen

wir auf Anhang1 WasserqualitStsdaten 2016

Betablockersenkendie Ruheherzfrequenzind den Blutdruck und werden hSubgangewandt. Diuretika
sind die sogenanntenWassertabletten Ein Parameterin dieser Gruppebeziehtsich auf Diuretika, d. h.
Hydrochlorthiazid. Dieser Stoff lie§ Tberschreitungendes ERM-Zielwertson 0,1 ug/l bei Lobith (fYnf
von dreizehnMesswerten) Nieuwegein(zwei von dreizehnMesswerten)und Nieuwersluis(siebenvon
dreizehn Messwerten)erkennen. FYrweitere Einzelheitenverweisenwir auf Tabelle 1.1. Die hichste
Konzentration(0,28 pg/l) wurde bei Nieuwersluisgemessenund hier wurde sogarein steigenderTrend
ermittelt (siehe Grabk1.10).In Bezugauf die Betablockerwurden bei zwei Parametern,d. h. Metopro-
lol und Solatol, tberschreitungenkonstatiert. Sotalol lie§ nur bei Nieuwersluis Therschreitungen
erkennen.Hier Yberschrittenvier der dreizehnMesswerteden Zielwert, wobei der H3chstwert0,15ug/l
betrug. Danebenwurde ein steigender Trend ermittelt (siehe Grabk1.10).FYrMetoprolol wurde hier
eine tberschreitungdes Zielwertsin HShe von 0,11ug/l konstatiert, und bei Lobith wurdendrei tber-
schreitungenmit einem HSchstwertvon 0,2 pg/l nachgewiesenBei Andijk waren keine Besonderhei

ten erkennbar.Die angezeigtenTrendssind auf die verSndertenBestimmungsgrenzezurYckzufYhren.
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Insgesamtwurden in dieser Parametergruppe332 Analyseergebnisseberichtet, von denen 67%
die untere Analysegrenzeund 22 den ERM-ZielwertYberschritten. Wir verweisen diesbezYglich

auch auf Anhang1 WasserqualitStsdaten 2016Seite 68).
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GraPk 1.10 Betablocker Metropolol und Sotalol und das Diuretikum Hydrochlorthiazid bei

Nieuwersluis 2010-2016

Insgesamtwurden in dieser Parametergruppe443 Analyseergebnisseberichtet, von denen 53%

die untere Analysegrenzeund ca. 16%den ERM-Zielwerton 0,1 ug/l Yberschritten.Diese Gruppe
wurde im Jahr2013mit den Stoffen N-acetyl-aminoantipyrif AAA)und N-formyl-4-aminoantipyrin
(FAA)erweitert. Diese Stoffe wurden bei Lobith, Nieuwegeinund Andijk gemessen,und es wurde
nachgewiesendass sie im Jahr2016den Zielwert Yberschritten(siehe Grabk1.11) Bei Lobith und
Nieuwegein Yberschrittenfast alle Messwertediesen Zielwert, und bei Andijk traf dies auf zwei

bzw. fYnf von dreizehn Messungenzu.

Messwerte fYr Diclofenac, ein Schmerzmittelund EntzYndungshemmerYberschritten genauso
wie im letzten Jahrbei Lobith den Zielwert von 0,1 pg/l (0,15 pg/l). FYrdiesen Stoff wurde ein
steigender Trend ermittelt (siehe Grabk1.12).Triamcinolonhexacetonid(Triamcinolon)wurde im
Jahr2013in das Messprogrammvon Andijk und Nieuwegeinaufgenommen.Triamcinolonwird bei
verschiedenenKrankheitenverschrieben,bei denen EntzYndungserscheinungeeine Rolle spielen,
wie z. B. fYr Ekzem Asthma,Rheuma,Multiple Skleroseund allergischeReaktionen.Der Stoff kann

auch angewandtwerden, um Absto§ungsreaktionennach Organtransplantationenzu verhindern.
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Im Jahr 2015 wurden die Messungen bei Andijk gestoppt, und im Jahr 2016 wurden auch die
Messungen bei Nieuwegein nach drei Messungen beendet, obwohl eine fberschreitung des
ERM-Zielwerts festgestellt wurde (0,18 pg/l; siehe Tabelle 1.1). Die sinkenden Trends, die die
Parameter bei Nieuwegein und Nieuwersluis erkennen lassen, sind auf die verSnderten Bestimmungs-
grenzen zurYckzufYhren.

08
Max: 0.58 ug/t Max: 1.3 g/l
0.6 -
I
0.4
0.2
0
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Andijk - AAA Andijk - FAA Lobith - AAA Lobith - FAA
N gein - AAA —-- Ni gein - FAA --- ERM

Grabk 1.11 N-acetyl-aminoantipyrin (AAA) und N-formyl-4-aminoantipyrin (FAA) bei Andijk,
Lobith und Nieuwegein 2013-2016
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GrabPk 1.12 Diclofenac bei Lobith 2004-2016
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Bei Lobith wurde ein Parameter,der zu dieser Gruppegehsrt, gemessen,und an den anderendrei
Probenahmestellenvier Parameter. Insgesamt wurden in dieser Parametergruppel39 Analyse-
ergebnisse Ybermittelt, von denen 53% die untere AnalysegrenzeYberschritten.Es wurden keine
thberschreitungen des ERM-Zielwertsfestgestellt. Die sinkenden Trends werden durch bessere

Bestimmungsgrenzerverursacht.

Bei Lobith wurde ein Parameter,der zu dieser Gruppe gehsrt, gemessen,und an den anderen
Probenahmestellensieben Parameter.Insgesamtwurden in dieser Parametergruppe250 Analyse-
ergebnisse berichtet, von denen 20% die untere AnalysegrenzeYberschritten.Alle Ergebnisse

konnten anhand der ERM-Zielwertdorrekt geprYftwerden, und es wurden keine Tberschreitungen

festgestellt.
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Insgesamtwurden in dieser Parametergruppe517 Analyseergebnisseberichtet, von denen 65%

die untere Analysegrenzeund 30% den ERM-Zielwerlberschritten.

BezYglichMetformin sind nur kurze MessreihenverfYgbar.DiesesArzneimittel, das bei der Behand
lung von DiabetesTyp 2 angewandtwird, wurde an den Probenahmestellerund bei Lobith in sehr
hohen Gehaltenund bei fast allen ProbenahmenYber dem Zielwert vorgefunden (siehe Grabk1.13
und Tabelle 1.1).Die maximalenKonzentrationenbetrugen bei Nieuwegein0,73 pg/l, bei Nieuwer
sluis 0,71 pg/l, bei Andijk 0,45 pg/l und bei Lobith 1,5 pg/l, wobei bei Lobith eine maximaleFracht
von ca. 5 g/s konstatiert wurde. Ein m3glicher Grund fYr diese hohen Konzentrationensind die
hohen medizinischenDosierungenvon Metformin (2 Gramm/Tablette)Jund die Tatsache,dass der
Stoff fast ganz Yber den Urin ausgeschiederwird. Mittels einer einfachenAufbereitung ISsst sich

der Stoff nicht entfernen, auch mithilfe von Ozonund UV/HQ, ist eine Entfernungunzureichend.
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GrabPk 1.13 Verlauf von Metformin seit 2011

Auch Guanylharnstoff,ein Metabolit von Metformin, wurde gemessen.Die Gehaltedieses Stoffs
waren ebenfalls sehr hoch (siehe Grabk1.14).Alle Messwerte Yberschrittenden Zielwert. Eine
Ausnahme bildete Andijk, wo sechs der dreizehn Messwerte keine tberschreitung erkennen
lie§en. Die tberschreitungendes Zielwerts waren sehr hoch, wobei H3chstwerte von 4,1 g/l
(Lobith), 2,6 pg/l (Nieuwegein)und 1,7 ug/l (Andijk) auftraten.
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GraPk 1.14 Guanylharnstoff an drei Probenahmestellen 2012-2016
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Grabk 1.15 Gabapentin an drei Probenahmestellen 2013-2016

EinandererStoff in dieser Gruppe,der hohe MesswerteerkennenlSsst,ist Gabapentin(siehe Grabk
1.15).Gabapentinwird fYr die Behandlungvon Epilepsie sowie fYr Nervenschmerzemnd postope-
rative Schmerzenverschrieben.Dieser Stoff wurde bei Lobith, Nieuwegeinund Andijk gemessen.
Wie letztes JahrYberschrittenauch im Jahr2016 alle Messungenden ERM-Zielwertwobei Hichst
werte von 0,44 pg/l (Lobith), 0,41 pg/l (Nieuwegein)und 0,36 pg/l (Andijk) erfasstwurden.
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10,11-Dihydro-10,11-dihydroxycarbamazeisinein Metabolit des Anti-Epileptikums Carbamazepin.
Bei Lobith Yberschrittdieser Stoff dreimal den ERM-Zielwertsmit einem HSchstwertvon 0,14mg/l.
Die Messwertevon Carbamazepirentsprachenan dieser Probenahmestelle90% des ERM-Zielwerts.

FYreine ausfYhrlichetbersicht Yberdie Daten dieser Parametergruppeverweisenwir auf Tabelle
1.1und Anhang1 WasserqualitStsdaten 2016

Eswurde ein Parameterin dieser Parametergruppegemessen Climbazol.DieserStoff wurde bei Nieuwe-

gein und Andijk gemessenAlle 26 Messwertelagen unter der Bestimmungsgrenzevon 0,01 pg/l.

Anden ProbenahmestellerNieuwegeinund Andijk wurden vier Parameterin dieser Parametergruppe
gemessen, mit insgesamt 104 Messwerten. Dabei handelt es sich um die ParameterLufenuron,

Flucycloxuron,Nitenpyramund Pyrethrin. Alle Messwertelagen unter der Bestimmungsgrenze.

Hormonelle StSrungenkSnnen bei Menschund Tier durch Mikroverunreinigungenverursachtwerden,
die meistensorganischerArt sind. Hierbeihandelt es sich um eine sehr heterogeneGruppevon Stoffen,
deren gemeinsame Eigenschatftist, dass sie hormonelle Funktionen beeintrSchtigenksnnen. Sie

k&nnen die FortpRanzungsorganeon OrganismenschSdigensowie VerhaltensSnderungetvewirken.

Es kann zwischennatYrlichenund kYnstlichen (synthetischen)hormonell wirksamen Stoffen unter-
schiedenwerden. Bei Letzterenhandelt es sich um die sogenanntenXeno-...strogeneDies kSnnen
allerlei Stoffe sein, wie z. B. Flammschutzmittel Landwirtschaftschemikalien| .Ssemittel, Weichmacher
(insbesondere Phthalate und Nonylphenole). Triamcinolonhexacetonidwurde bereits in der Rubrik
aschmerzstillendeund bebersenkendeMittelObehandelt; siehe Abschnitt 4.38.5. Bisphenol A wurde
nur bei Nieuwegeingemessenund lie§ einmal eine geringe tberschreitungin HShe von 0,11ug/l er
kennen. Di(2-ethylhexyl)phthalat(DEHP)wird zwar an allen Probenahmestellengemessen,da die
Bestimmungsgrenzeron 1,0 ug/l aber zu hoch ist, ist eine Beurteilung nicht gut msglich. Bei Andijk
wurde aber eine tberschreitungdes Zielwertsin HShe von 1,17ug/l konstatiert. Auch Di-(2-methyl-
propyl)phthalat (DIBP),ein Parameter,der nur bei Nieuwegeingemessenwird, weist eine zu hohe
Bestimmungsgrenzeauf. An derselben Probenahmestelletrifft dies auch auf Anti-AR-Calux-Akt.
in Bezugauf Flutamid zu, dessen Bestimmungsgrenzebei 4,3 pg/l liegt (siehe Tabelle 1.2). Dieser

Parameter|Ssst allerdings auch hohe reelle Werte erkennen, mit einem Hchstwert von 14 pgil.
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Insgesamtwurden in dieser Parametergruppe884 MessungenausgefYhrt,von denen 140die untere
AnalysegrenzeYberschritten. Die erfassten Trends sind auf die verSndertenunteren Analysegrenzen

zurYckzufYhrenWir verweisendiesbezYglichauch auf Anhang 1 WasserqualitStsdaten 2016

ZweiParameteraus dieser Gruppe,d. h. DEHPund DIBP,wurden im letzten Abschnitt behandelt.
Die Ybrigen Parameterwurden nur bei Nieuwegeingemessen,wo ein umfangreicherSatz analy-
siert wurde. Eswurden keine tberschreitungendes ERM-Zielwertg0,1 pg/l) konstatiert, und die
erfasstenTrendssind auf die verbessertenAnalysegrenzereurYckzufYhrenlnsgesamtumfassen

diese Parametergruppenl55 Messwerte,von denen einer die BestimmungsgrenzeYberschreitet.

Diese Stoffe Pnden breite Anwendungund wurden aus diesem Grund 2013in das Messprogramm
aufgenommen.DaAcesulfam-Kin AbwasserklSranlagekaum abgebautwird hat die IAWRdie IKSR
auf diesen Stoff ,als Vertreter der GruppekVYnstlicherSY§stoffe,aufmerksamgemacht.Im Jahr2016
wurden fYr die ganze Parametergruppe235 MessungendurchgefYhrt,von denen 10 den ERM-Ziel
wert von 1,0 g/l Yberschritten. Diese Tberschreitungenwurden nur bei Nieuwersluiskonstatiert.

FYrdie Acesulfam-K-und Sucralose-Konzentrationeran diesen Messstellenin den Jahren2013 D
2016 verweisen wir auf Grabk 1.16. Insbesondere Acesulfam-Kwurde im OberRSchenwassein

Gehaltenbis 1,4 pg/l vorgefunden. FYrSucralosewurde ein Hichstwertvon 1,3 ug/l nachgewiesen.

Wir verweisendiesbezYglichauf Tabelle 1.1und Anhang1 WasserqualitStsdaten 2016
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Grabk 1.16 Sucralose und Acesulfam-K bei Nieuwersluis 2013-2016
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Die Jahresberichteron RIWA-Maasimfassenschon seit einigen Jahreneine Analyseder Gesamtzahl
der Messwerteund der Gesamtzahlder tberschreitungender ERM-Zielwertean den einzelnen
Probenahmestellenin den letzten fYnf Jahren.Die vorhandenen Parametergruppenwurden zu
diesem Zweckin vier Stoffkategorieneingeteilt, d. h. &Arzneimittelund hormonell wirksame StoffeO
(EDC)aindustrielle Verunreinigungenund KonsumprodukteOaPRanzenschutzmittelBiozide und
ihre MetaboliteOsowie dallgemeine Parameterund NShrstoffeOWir haben das Verfahrenjetzt
gemeinsammit RIWA-Maasstandardisiert und automatisiert, sodass es fYr Maas und Rhein auf
dieselbe Art ausgefYhrtwird und die ErgebnissezuverlSssigemund besser reprozierbarsind. Ab
diesem Berichtsjahrerscheint diese Analyse auch im RIWA-Rhein-JahresberictBetrachtet wird
jeweils ein Zeitraumvon fYnf Jahren,in diesem Fall ist dies 2012 bis 2016. Dies entspricht dem
Zeitraum,den wir auch fYr die Trendberechnungerund die Wiedergabein den Piktogrammenin

Anhang1 verwenden.

Die Datenwerdenin einer doppelten Tabelleund in einem KreisdiagrammaufgefYhrt.In der ersten
Spalte der oberen Tabellewird fYr die einzelnen Hauptkategoriendie Anzahl Messwerteder Para
meter angezeigt,fYr die es einen ERM-Zielwergibt (ERM-ZW)und in der zweiten Spalte wird der
Prozentsatzin Bezugauf alle diese MesswerteaufgefYhrt. Beide Informationen werden Yber den
ganzenZeitraumaufgelistet. In der dritten und vierten Spalte wird die Anzahltberschreitungendes
ERM-Zielwertaund der Prozentsatzder Gesamtzahlder therschreitungenwiedergegeben.In der
letzten Spalte wird aufgefYhrt,welcher Prozentsatzder Messwertein einer Stoffkategorieden ERM-
Zielwert Yberschreitet.Der unteren Tabelle k3nnen Sie die Gesamtzahlder Messwerteim angege
benen Zeitraumentnehmen,wobei aufgefYhrtwird, wie viele Messwerteeinen ERM-Zielwerhaben
und daher wegen tberschreitungen beurteilt werden kSnnen, wie viele Messwerte nicht sicher
YberprYftwerden ksnnen, da die untere AnalysegrenzeYberdem ERM-Zielwertiegt, und wie viele
Messwertekeinen ERM-Zielwerhaben und deshalb nicht beurteilt werden mYssen.Die ProzentsSt

ze in der zweiten Spalte wurden in Bezugauf die Gesamtzahder Messwerteberechnet.

In dem Kreisdiagrammwird der Prozentsatzder fberschreitungen des ERM-ZielwertsfYr die
einzelnenStoffkategorienwiedergegeben Aufgrundder Unterschiedein den Messprogrammeran
den Probenahmestellenund den komplizierten Wasserhaushalterder Rheinarme(siehe Bericht
Rhein-Alarmmodellbei gestautem Niederrhein/Lek),sind die tbereinstimmungenzwischenden
Standorten gering und die Kreisdiagrammenichtmiteinander vergleichbar. Die Kreisdiagramme

geben daher nur AufschlussYber die lokale Situation an den Probenahmestellen.
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Insgesamt wurden bei Lobith in den letzten fYnf Jahren31050 MessungendurchgefYhrt, die die
Beurteilungder WasserqualitSzum Ziel hatten. Die Parameterdie keinen ERM-Zielwerhaben, umfas-
sen 10382 Messwerte (33,4% der Gesamtzahl).Die Ybrigen Parameter (20668 Messwerte)konnten
anhand des ERM-Zielwertbeurteilt werden. Von diesen ParameternYberschritten10,3%den Zielwert.
In der Hauptgruppe &Arzneimittelund hormonell wirksame Stoffe (EDC)@ag 31,3% Yber dem ERM-
Zielwert. 1,5%aller Messungenmit einem ERM-Zielwerkonnten aufgrund der zu hohen Bestimmungs
grenzennicht sicherbeurteilt werden. Diesenicht sicherzu beurteilendenMessungenkamenvor allem
in der Gruppeaindustrielle Verunreinigungenund KonsumprodukteGror, der Gruppe, die die meisten
tberschreitungen erkennen lie§ (55,7%). Von den 1188 therschreitungenwaren 384 auf zu hohe

BestimmungsgrenzerzurY ckzufYhrenwir verweisendiesbez Yglichauf Abbildung 1.3 und Tabelle1.3.

Lobith 2012 - 2016

Arzneimitteln und Endokrin wirksame
8.2% Stoffe (EDC's)
4.8%

31.3%
Industriechemikalien und

Konsumentenprodukte

Planzenschutzmitteln, Biozide und
Metaboliten

55.7%

Aligemeine Kenngréssen und
Nahrstoffe

Abbildung 1.3 Prozentsatz der tberschreitungen des ERM-Zielwerts fYr die einzelnen
Stoffkategorien bei Lobith im Zeitraum 2012-2016

Arzneimitteln und Endokrin wirksame Stoffe (EDCOs) 2556  12,4% 666  313% 26,1%
Industriechemikalien und Konsumentenprodukte 9049 43,8% 1188  55,1% 13,1%
Planzenschutzmitteln, Biozide und Metaboliten 7367 35,6% 102 4,8% 1,4%
Allgemeine Kenngréssen und NShrstoffe 1696 8,2% 175 8,2% 10,3%
Gesamt (Messungen mit ERM Zielwerte) 20668 100,0% 2131 100,0% 10,3%

Gute Bewertung (mit ERM-ZW und richtige Bestimmungswerf0196 65,0%
UnvollstSndige Bewertung (Bestimmungswert > ERM-ZW) 472 1,5%
Parameter ohne ERM-ZW 10382 33,4%
Anzahl der Messungen in 5 Jahre 31050 100%

Tabelle 1.3 Anzahl Messwerte und Verteilung der therschreitungen des ERM-Zielwerts
bei Lobith 2012-2016
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Bei Nieuwegeinwurdenin den letzten fYnf Jahreninsgesamt56976 MessungendurchgefYhrt,von

denen 50479 Messwertemit einem ERM-Zielwerwverglichenwerden konnten, wShrenddies bei

6497 Messwerten (11,4%)nicht der Fall war. Insgesamt Yberschritten 3,7% der zu prYfenden

Messwerteden ERM-ZielwertBei 1,4%aller Messwertewar die Bestimmungsgrenzezu hoch, um

sicher anhand des Zielwerts geprYft werden zu k3nnen (siehe Tabelle 1.4). Die Hauptgruppe

&Arzneimittelund hormonell wirksame Stoffe (EDC)Q0ie§ mit 39,6% (siehe Abbildung 1.4) die

meisten tberschreitungenerkennen.

Nieuwegein 2012 - 2016

Arzneimitteln und Endokrin wirksame

4.8% Stoffe (EDC's)
19.7%
e o
Planzenschutzmitteln, Biozide und
Metaboliten
35.9%

Aligemeine Kenngréssen und

Nahrstoffe

Abbildung 1.4 Prozentsatz der tberschreitungen des ERM-Zielwerts fYr die einzelnen

Stoffkategorien bei Nieuwegein im Zeitraum 2012-2016

Arzneimitteln und Endokrin wirksame Stoffe (EDCOs) 6174
Industriechemikalien und Konsumentenprodukte 13466
Planzenschutzmitteln, Biozide und Metaboliten 29818
Allgemeine Kenngr$ssen und NShrstoffe 1021
Gesamt (Messungen mit ERM Zielwerte) 50479

Gute Bewertung (mit ERM-ZW und richtige Bestimmungswer#)9686
UnvollstSndige Bewertung (Bestimmungswert > ERM-ZW) 793
Parameter ohne ERM-ZW 6497
Anzahl der Messungen in 5 Jahre 56976

12,2%
26,7%
59,1%
2,0%
100,0%

87,2%

1,4%
11,4%
100%

730
663
364

1845

39,6%
35,9%
19,7%
4,8%
100,0%

11,8%
4,9%
1,2%
8,6%
3,7%

Tabelle 1.4 Anzahl Messwerte und Verteilung der tberschreitungen des ERM-Zielwerts

bei Nieuwegein 2012-2016
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Bei Nieuwersluiswurden im Zeitraum 2012 - 2016 insgesamt 30875 MessungendurchgefYhrt.

Davonwaren 79,9% anhand der ERM-Zielwertgyut zu beurteilen und brauchten 18,9%der Mes:

sungen nicht geprYft zu werden, da kein ERM-Zielwerworlag. Insgesamt Yberschritten5% der

Messwerteden ERM-Zielwer{siehe Tabelle 1.5). Die Hauptgruppen&Arzneimittelund hormonell

wirksame Stoffe (EDC)@ind &industrielle Verunreinigungenund KonsumprodukteQie§en die meis-

ten tberschreitungenerkennen: Sie lagen bei 38,1%bzw. 37,0% (siehe Abbildung 1.5). Aufgrund

ungenauerBestimmungsgrenzerkonnten 1,5%aller Messungennicht sicher beurteilt werden.

Nieuwersluis 2012 - 2016

Arzneimitteln und Endokrin wirksame

13.2%

1.7% 38.1%

Stoffe (EDC's)

Industriechemikalien und
Konsumentenprodukte

Planzenschutzmitteln, Biozide und

Metaboliten

37.0%

Aligemeine Kenngréssen und

Nahrstoffe

Abbildung 1.5 Prozentsatz der tberschreitungen des ERM-Zielwerts fYr die einzelnen

Stoffkategorien bei Nieuwersluis im Zeitraum 2012-2016

Arzneimitteln und Endokrin wirksame Stoffe (EDCOs) 3798
Industriechemikalien und Konsumentenprodukte 8725
Planzenschutzmitteln, Biozide und Metaboliten 11542
Allgemeine Kenngrsssen und NShrstoffe 980
Gesamt (Messungen mit ERM Zielwerte) 25045

Gute Bewertung (mit ERM-ZW und richtige Bestimmungswer4595
UnvollstSndige Bewertung (Bestimmungswert > ERM-ZW) 450
Parameter ohne ERM-ZW 5830
Anzahl der Messungen in 5 Jahre 30875

15,2%
34,8%
46,1%

3,9%

100,0%

79,7%

1,5%
18,9%
100%

481
467
147
166
1261

38,1%
31,0%
11,7%
13,2%
100,0%

12,7%
5,4%
1,3%

16,9%
5,0%

Tabelle 1.5 Anzahl Messwerte und Verteilung der Tberschreitungen des ERM-Zielwerts

bei Nieuwersluis 2012-2016
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Bei Andijk wurden im Zeitraumvon 2012 bis 2016 insgesamt49444 Messwerteermittelt. Davon
konnten 38675 Messwertemit einem ERM-Zielwertverglichenwerden, woraus folgt, dass 4,7%
der Messwerte den ERM-ZielwertYberschritten (siehe Tabelle 1.6). Der Prozentsatz der ther-
schreitungen des ERM-Zielwertsist fast gleichmS8ig auf die vier Hauptgruppen verteilt. Der
hschste Prozentsatzwurde in der Gruppe dindustrielle Verunreinigungenund KonsumprodukteO
(28,9%, siehe Abbildung 1.6) erfasst.

Andijk 2012 - 2016

A in und E
Stoffe (EDC's)

27.1% 25.2%
Industriechemikalien und
Konsumentenprodukte
Planzenschutzmitteln, Biozide und
Metaboliten
18.8%
28.9%

Aligemeine Kenngréssen und
Nahrstoffe

Abbildung 1.6 Prozentsatz der tberschreitungen des ERM-Zielwerts fYr die einzelnen
Stoffkategorien bei Andijk im Zeitraum 2012-2016

Arzneimitteln und Endokrin wirksame Stoffe (EDCOs) 4653 12,0% 460  252% 9,9%
Industriechemikalien und Konsumentenprodukte 11611 30,0% 526  28,9% 4,5%
Planzenschutzmitteln, Biozide und Metaboliten 20491 53,0% 343 18,8% 1,7%
Aligemeine Kenngréssen und NShrstoffe 1920 5,0% 493 211% 25,7%
Gesamt (Messungen mit ERM Zielwerte) 38675 100,0% 1822 100,0% 4,7%

Gute Bewertung (mit ERM-ZW und richtige Bestimmungswer88061 77,0%
UnvollstSndige Bewertung (Bestimmungswert > ERM-ZW) 614  1,2%
Parameter ohne ERM-ZW 10769 21,8%
Anzahl der Messungen in 5 Jahre 49444 100%

Tabelle 1.6 Anzahl Messwerte und Verteilung der tberschreitungen des ERM-Zielwerts
bei Andijk 2012-2016
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Die Riwa-baseumfasst derzeit rund 3,2 Millionen Messdaten (eine Angabe entspricht einem
Parameteran einer Probenahmestellean einem Tag)von 1875bis heute. Im Jahr2016 wurde mit
den Vorbereitungenbegonnen,um die Datenbankvon dem heutigen Microsoft Accesszu MySQL,
einem anderen Datenbankmanagementsystentgas mehr Platz fYr die stSndigwachsendeDaten

menge bietet, zu migrieren.

In dem Bericht mit dem Titel 30 Jahre RIWA-basewerden alle Funktionen, die in der RIWA-
base implementiert wurden, umfassend beschrieben. (Der Bericht ist auf unserer Website

www.riwa-rijn.orgverfYgbar.)

Immer mehr Personenund Instanzenwenden sich an die RIWA-basaund lernen sie zu schStzen.
Auchim Jahr2016 haben verschiedenelnstanzenwieder die sehr umfangreichenDatenreihender
RIWA-basein Anspruch genommen. Auch die Trendanalysen,die wir auf der Grundlage der
Datenreihen ausfYhrenk3nnen, Pnden Zuspruch. Dies gilt ebenfalls fYr die Auswahl, die aus
mehrerenDatenreihenpro Tag getroffen wird. AnfragenbezYglichDaten kamen von verschiede
nen Instanzen, die danachauf deren GrundlageBerichte Yber die GYteder OberRSchengewSsser
erstellten. Sowohl von RIWA-Mitgliedsunternehmeals auchvon niederlSndischeninstituten, wie
z. B. CTGH(InstanzfYr die Zulassungvon PRanzenschutzmittelrund Bioziden), KWR(Watercycle
Researchinstitute), Rijkswaterstaat(u. a. WVL), RIVM (Reichsinstitut fYr Volksgesundheitund
Umwelthygiene), Vewin (dem niederlSndischenWasserverband)und 1&M DGRW(Ministerium
fYr Infrastruktur und Umwelt, Generaldirektion Raum und Wasser), erhielten wir Anfragen
bezYglichlanger Messreihen.Danebengingen auch Anfragenvon internationalen Instanzen, wie
z. B. JRAspra (EuropeanCommisionJoint ResearchCentre)und dem Norman Network (Netzwerk
von Referenzlabors,Forschungszentrerund verwandten Organisationenzur therwachungvon
Schwellenumweltstoffen) ein. Auch verschiedene UniversitSten und ForschungsbYrossowie
WasserbehSrdenhaben sich inzwischenan die RIWA-Datenbanlgewandt. Alle Fragenkonnten

schnellund ausfYhrlichbeantwortet werden.
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AllgemeineParameter

Wasserabl3uss

Sauerstoffund elektrische LeitfShigkeitit
RadioaktivitSt

AnorganischeStoffe

Chlorid

NShrstoffe

Gruppenparameter

OrganischerKohlenstoff (TOC,DOC)
Summenparameter

Biologische Parameter
HydrobiologischeParameter

Metalle

Waschmittelbestandteileund Komplexbildner
MonozyklischearomatischeKohlenwasserstoffeg( MAK)
PolyzyklischearomatischeKohlenwasserstoffe(PAK)
Organochlorpestizide(OCP)
Organophosphorund -Schwefelpestizide
Organostickstoffpestizide
Carbamatpestizide

Biozide

Fungizide(alle acht Unterteilungen)

Herbizide (alle 15 Unterteilungen)
Herbizid-Safener

Physiologischwirkende und nicht-eingeteilte PRanzenwachstumsregler
Keimhemmer

Bodendesinfektionsmitte
Insektizide (alle Unterteilungen)
Molluskizide, Rodentizideund Nematizide
Sonstige Pestizideund (Pestizid-)Metaboliten
Etherund Benzinzusatzmittel

Sonstige organische Stoffe

Industrielle LSsemittel

48

Seite
10,13,68
10,68
12,13,68
12,68
12,13,70
12,13,70
13,15,72
13,15,72
13,16,72
16,74
17,76
17,78
17,78
13,17,19,90
19,20, 90
13,20, 96
19,20, 98
13,19,21,102
19,23, 110
23,112
23, 116
19,23, 118
13,23, 124
24,142
24,142
24,144
24, 144
19,24, 144
25,154
13,25, 156
13,26, 164
13,26, 166
13,19,29, 168



Industriechemikalien(mit Per3uor-Stoffen)

Industriechemikalienmit aromatischenStickstoffverbindungen

Seite
29, 170
13,29, 174

Industriechemikalienmit Conazolenund RYchtigenhalogeniertenKohlenwasserstoffen1330, 176

Industriechemikalienmit halogenierten SSuren

Industriechemikalienmit Phenolenund mit Polychlorbiphenylen(PCB)

KYhImittel

Desinfektionsnebenproduktemit Halogenenund auf der Grundlage

von Nitrosoverbindungen
Flammschutzmittel

Arzneimittel

RSntgenkontrastmittel

Zytostatika

Antibiotika

Betablockerund Diuretika
Schmerzstillendeund PebersenkendeMittel
Antidepressivaund BetSubungsmittel
CholesterinsenkendeMittel
SonstigeArzneimittel
K3rperplRegeartikel

VeterinSrstoffe

Hormonell wirksame Stoffe (EDC)
Weichmacher

KYnstlicheSY8&stoffe

13,19,30, 178
14,19,30, 180
31,182
14,31,184

31,184
31,186
14,32, 186
34,188
14,34, 188
14,34, 190
14,35, 192
37,194
37,194
14,38, 196
40, 198

40, 198
14,19, 40, 198
14,19,41,202
14,41,202
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In den Niederlandenbndet die Risikobeurteilungim Rahmendes Protokolls Therwachungund
PrYfung von Trinkwasserquellenu. a. auf der Grundlage des Vorsorgeprinzips statt. FYr die
Beschreibungdieses Prinzips schauenwir uns in diesem Kapitel an, wie dieses Prinzip in die
europSischeGesetzgebungaufgenommenwurde. Aufgrund der Wechselwirkungmit der WRRL
wird auch dem Begriff der einfachenAufbereitungin Zusammenhangmit den Stoffen Aufmerk
samkeit geschenkt, bezYglichderer die Signalisierungswertein den Jahren2013 bis 2015 Yber

schritten wurden. Danachwerden einige bestehendekonkrete PrYfmsglichkeitenbeschrieben.

RIWAhat bei dem technisch-inhaltlichenTeil der Arbeiten, die die EuropSischeKommissionund
das Joint Research Centeim Rahmender therarbeitung der Liste prioritSrer Stoffe ausgefYhrt
haben, eine aktive Rolle gespielt. Wir haben unsere Messdatenim gewYnschtenFormat zur Ver-
fYgunggestellt, an verschiedenenSitzungender Expertengruppeteilgenommen-die unter Leitung
der Working Group Chemicalsmit der AusfYhrungbetraut war-, wir haben die verschiedenen
VorschiSgekommentiert, die vorgelegt wurden, sowie zu den Dokumenten Stellung genommen,
die zu diesem Themaverfasstwurden. Aber am Endedieses tbherarbeitungsprozessesvaren wir
keinen Schritt weitergekommen:Eswurde kein einziger Stoff unsererListe vorgeschlagenauch nicht
auf der Grundlageseiner Bedeutung fYr das Trinkwasser.Deshalbhat RIWAdie Initiative ergriffe,
und namensder Koalition von VerbSndendie sich dem EuropeanRiverMemorandumangeschlos
sen haben, einen Brief an die EuropSischeKommissionzu verfasst,in dem wir zur Wasserrahmen

richtlinie sowie zu Stoffen, die fYr die Trinkwasserbereitungwichtig sind, Stellung nehmen.

DasVorsorgeprinzipist ein feststehenderBegriff aus dem Umweltrecht.DiesesPrinzip beinhaltet,
dass der Staat auch ohne eindeutigen Beweis fYr schSdliche Wirkungen Umweltschutzmag-
nahmen ergreifen kann. Das Vorsorgeprinzip legitimiert staatliches Handeln, um bestimmte,
m&glicherweiseschSdlicheStoffauswirkungenzu regulieren. Auf internationaler Ebenewurde das
Vorsorgeprinzip erstmals 1982 in der Weltnaturchartader Generalversammlungler Vereinten
Nationen anerkannt. Das Vorsorgeprinzipbndet sich u. a. in Art. 191Absatz 2 des Vertrags Yber
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die Arbeitsweiseder EuropSischerlniort, in Grundsatz15 der UN-KonferenZYr Umweltund Ent

wicklung (UNCED)dlie 1992in Rio de Janeirostattfand,? und im Brundtland-Berichtaus dem Jahr
1987 (a0ur Common FutureO der UN-Weltkommission fYr Umwelt und Entwicklungy.

Das Prinzip wird zwar im EU-Vertraggenannt, nicht aber debniert. ther das Vorsorgeprinzipwird

sowohl in wissenschaftlicherKreisenals auchin der Politik viel diskutiert, und es sind verschiedene
Depnitionen in Umlauf. Laut einigen DePnitionen ist der Staat aufgrund des Vorsorgeprinzips
verpRichtet, Ma§nahmenzu ergreifen,wShrendder KernandererDebnitionenbesagt, dass Unsicher

heit kein Grundist, um keine Magnahmenzu ergreifen. WShrenddie eine Gruppevon Debnitionen

die Vorsorgeals PRicht darstellt, wird sie von der anderenals MSglichkeit beschrieben.

DasVorsorgeprinzipist ein moralischesund politisches Prinzip. Esbesagt, dass wenn ein Eingriff
oder eine politische Ma§nahmeschwerenoder unumkehrbarenSchadenan der Zivilgesellschaft
oder der Umwelt verursachenkann, die Beweislastbei den BefYrworterndes Eingriffs oder der
Magnahmeliegt, wenn es keinen wissenschaftlichenKonsensbezYglicheventueller zukYnftiger
SchSdengibt. Das Vorsorgeprinzipist insbesondereauf das Gesundheitsweserund die Umwelt
anwendbar; in beiden FSllenhandelt es sich um komplexe Systeme,fYr die Eingriffe unvorher
sehbare Auswirkungen haben k3nnen. Im Rahmender Umweltpolitik wird das Prinzip hSubg
folgenderma8enbeschrieben: Wenn ein Eingriff erfolgt oder stattbndet, bei dem es deutliche
Hinweisedarauf gibt, dass er ernste FolgenfYr die Umwelt hat, mYssenauch bei wissenschaftli
cher UngewissheitMa8nahmen ergriffen werden. In der Praxis wird das Vorsorgeprinzipunter-
schiedlichinterpretiert, da es fast keine politische Mag8nahmeoder einen Eingriff gibt, bei dem
jeder &ernste oder unumkehrbare SchadenGausgeschlossenwerden kann. Eine ganz strenge
Interpretation wirkt daher IShmendauf jede BeschlussfassungEin andererwichtiger Kritikpunkt
ist, dass sie Innovationen hemmt, da es bei neuen Produktenund Prozessenviel mehr Unsicher

heiten gibt als bei bereits bekannten.

Das Vorsorgeprinzipgehsrt zu den Ausgangspunktender europSischenUmweltgesetzgebungin Er
wSgung11der Wasserrahmenrichtlinié (WRRL)verden diese Ausgangspunkteaufgelistet: das Vors:
orgeprinzip und das Prinzip des prSventivenHandelns,das Prinzip, wonach UmweltschSdervorzugs
weise an der Quelle bekSmpftwerden mYssen,und das Prinzip, dass der Verschmutzetbezahlt. Es
wird auchin ErwSgungt4 genannt: aDie BestimmungprioritSrergefShrlicherStoffe sollte dem Grund-
satz der VorsorgeRechnungtragen und sich insbesondereauf die Bestimmungvon potenziell nega
tiven Auswirkungendes Erzeugnissesind auf eine wissenschaftlicheBewertungdes RisikosstYtzen.O

Auchin ErwSgung13 der Trinkwasserrichtlini€ (TWRL)wird das Vorsorgeprinzipgenannt: aDie
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Parameterwerte(Red.: die Trinkwassernormen)eruhen auf den verfYgbarenwissenschaftlichen
Erkenntnissenund berYcksichtigenauch das Vorsorgeprinzip.Sie sind so gewShltworden, dass
WasserfYr den menschlichenGebrauchein Leben lang unbedenklich verwendet werden kann,

und bieten daher ein hohes Gesundheitsschutzniveau.O

Die WRRLund die TWRLsind aufgrund von ErwSgung24 der WRRLmiteinander verbunden: 4Eine
gute WasserqualitSisichert die Versorgungder Bevslkerung mit Trinkwasser.QArtikel 7 der WRRL
umfasst ZielvorgabenfYr Wasser,das zur Trinkwasserentnahmeverwendet wird. In Absatz 2 von
Artikel 7 der WRRIwird nochmalseine Verbindung zur TWRLhergestellt: &(E) die Mitgliedsstaaten
stellen sicher, dass (...) das gewonneneWasserunter BerYcksichtigungdes angewandtenWasse
raufbereitungsverfahrengind gemS&dem Gemeinschaftsrechauch die Anforderungender Richtli-
nie 80/778/EWGn der durch die Richtlinie 98/83/EGgeSndertenFassungerfYlit.Oln Absatz3 von
Artikel 7 der WRRLwird eine zweite Zielsetzungbehandelt, die auf die TWRverweist: Die Mit-
gliedsstaaten sorgen fYr den erforderlichen Schutz der ermittelten Wasserk3rper,um eine Ver
schlechterungihrer QualitStzu verhindernund so den fYr die Trinkwassergewinnungerforderlichen
Umfangder Aufbereitung zu verringern.OWie diese Zielsetzungverwirklicht werden muss, wird in
Absatz 3d von Artikel 11der WRRL(Ma8nahmenprogrammyeschrieben:&aGrundlegendeMa8nah
mensind die zu erfYllendenMindestanforderungerund beinhalten: (...) Magnahmenzur Erreichung
der Anforderungennach Artikel 7, einschlie§lich Magnahmenzum Schutz der WasserqualitStum
den den bei der Trinkwassergewinnungerforderlichen Umfang der Aufbereitung zu verringern.O
Unter anderemDolan et al.? warnen, dass sich die in Artikel 7 der WRRLbeschriebenenZielsetzun
gen und die der TWRLnicht (gut) ergSnzen:dArtikel 7 der europSischenWasserrahmenrichtlinie
(WRRL}trebt einen prSventionsgerichteterAnsatzbezYglichder ErfYllungder EU-Trinkwasserricht
linie (TWRL)Jm Hinblick auf Parameteran, die von anthropogenenEinRYssenauf die Rohwasser
qualitSt herrYhren.Die Wirksamkeitder Eingriffe zur VerhYtungvon Verschmutzungerist derzeit
allerdings ungewiss und wahrscheinlichunbestSndig, wodurch die uneingeschrSnkteEinhaltung
der Trinkwassernormzu einer gro§en Herausforderungwird. Mitgliedsstaaten, die fYr die WRRL
bzw. die TWRIzustSndigenBehsrden, die Wasserversorgeund die Agrarindustriesind alle hiervon
betroffen und haben unterschiedlicheSichtweisen,was die Art dieser Herausforderungbetrifft. (E)
die EuropSischeKommissionmuss eine mgliche UnvereinbarkeitzwischenArtikel 7 der WRRLund
der TWRLberYcksichtigenund sich damit befassen.O
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Artikel 16 Absatz1 der WRRI(AStrategiengegendie Wasserverschmutzung@jnfasstdie Grundlage
f¥r die europSischeVorgehensweisebezYglichsogenannterprioritSrer Stoffe: ZDasEuropSische
Parlamentund der Rat verabschiedenspezibscheMagnahmenzur BekSmpfungder Wasserver
schmutzung durch einzelne Schadstoffe oder Schadstoffgruppen,die ein unannehmbarhohes
Risiko fYr bzw. durch die aquatische Umwelt darstellen, einschlie§lich der entsprechenden
RisikenfYr GewSssergdie zur Trinkwasserentnahmegenutzt werden.(...)QArtikel 16 hat zunSchst
zum sogenanntenAnhang X gefYhrt, der danachin die PrioritSre-Stoffe-Richtlinieund spSterin

die EQS-Richtliniz& umbenanntwurde.

Die PrioritSre-Stoffe-Richtlinie/EQS-Richtlinienfasstderzeit noch keine Stoffe, deren Normenauf
Risiken fYr Wasserbasieren, das fYr die Trinkwassergewinnungverwendet wird. Zusammenge
fasst verweist die EuropSischeKommissionin diesem Zusammenahngauf die Mitgliedsstaaten
und beruft sich dabei auf das SubsidiaritStsprinzip:h§here Instanzenbrauchennichts zu tun, was
von niedrigeren Instanzen abgewickelt werden kann. Ein Beschlussdarf nur auf europSischer
Ebene gefasst werden, wenn dies nicht genauso gut (oder besser) auf landesweiter, regionaler

oder kommunaler Ebeneerfolgen kann.

Die europSischenMitgliedsstaaten arbeiten im Rahmender Common Implementation Strategy
(CIS)der WRRIzusammen.In diesem Rahmenwurden LeitfSden(Guidance Documentserstellt,
und einer dieser LeitfSden behandelt die Festlegungvon UmweltqualitStsnormen(Guidance
Document No. 27 - Technical Guidance For Deriving Environmental Quality Standardsurz
TGD27).Dieser Leitfaden sieht vor, dass TrinkwasserberYcksichtigtwerden muss: &Umweltqua
litStsnormen sollten SY§wasserund Meeresskosystemesowie die Volksgesundheitvor msgli-
chen schSdlichenAuswirkungenvon ChemikalienschYtzen,die Yber das Trinkwasseroder den
Verzehrvon Lebensmitteln, die aus der aquatischen Umwelt stammen, aufgenommenwerden.O
Der EQS-Leitfaderbasiert grS§§tenteils auf der Risikobeurteilung,und das Vorsorgeprinzipwird
nur in einem Textrahmenbehandelt. Dassdie Risikobeurteilungin diesem Leitfadenauch fYr die
Festlegungvon Trinkwassernormenverwendet wird, geht aus dem folgenden Abschnitt hervor:
8Wenn eine EU-Trinkwassernorm(aus Richtlinie 98/83/EG) oder eine WHO-Trinkwassernorm
verfYgbarist, befolgen Sie das nachstehendeVerfahren.Wenn die WHOund die EU Yber eine
TrinkwassernormverfYgenund die Werte unterschiedlich sind, wird die WHO-Trinkwassernorm
bevorzugt, da sie gesundheitsorientiertist. OWeiter besagt der Leitfaden, dass in Ermangelung

einer Trinkwassernormaus der TWRLsowie einer Trinkwassernormder WHO,eine Norm festge-
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legt werden muss, die auf der zulSssigenTagesdosis(ADI), der zulSssigentSglichenAufnahme
(TDI)oder der Dosis ohne beobachtete schSdigendewirkung (NOAELbasiert. Diese Werte sind
alle risikobasiert, vom Vorsorgeprinzip scheint man sich damit verabschiedet zu haben. Der
Leitfadenumfasstallerdings noch eine Warnung,die besagt, dass das Vorsorgeprinzipwichtig fYr
Trinkwasserist: dDerin diesem Leitfaden gewShlte Ansatz beim Fehlen einer Trinkwassernorm
basiert auf HumantoxizitSt.Dies bedeutet, dass das Vorsorgeprinzipund organoleptische Merk-
male, wie z. B. Geruch,Geschmackind Farbe, Ybersehenwerden. FYrdie Trinkwassergewinnung
spielen diese Elemente eine wichtige Rolle. Dies bedeutet, dass fYr einige Stoffe besondere
Ma&nahmenzur Begrenzungvon Risikenbenstigt werden, da es Bedenkenhinsichtlich der Trink-
barkeit von Trinkwasserin Bezugauf Geschmackund Geruchinfolge einer Expositiongibt (Emp-
fehlung der Kommission 2001/838/EG).n dem Leitfaden wird aber an keiner Stelle deutlich
beschrieben,wie hiermit umgegangenwerden muss. Auchaus diesem Grundwird bei der Festle
gung europSischertUmweltqualitStsanforderungerdas Vorsorgeprinzipoder die Normenaus der
TWRLnicht berYcksichtigt: Wederin der erster?, der zweitent® oder dritten Fassung der Liste
mit prioritSren Stoffen fYr die Wasserpolitik,noch in der derzeit laufenden therarbeitung bnden
sich UmweltqualitStsanforderungengdie fYr die Trinkwassergewinnungwichtig sind. Au§erdem
wird aufgrund der vorgeschlagenenVerwendung von WHO-GesundheitsnormemplStzlich eine
zehn Mal hShere Anzahl Krebserkrankungenoder ein anderer Gesundheitseffektakzeptiert. Die
WHOakzeptiert nSmlicheinen Fall pro 100.000Menschen,wShrendin der TWRLvon einem Fall
pro 1.000.000Menschenausgegangenwird. Fernerwird mit dem Verfahrenaus dem TGD27der
Aufwandvon Aufbereitungsschrittenbei der Trinkwassergewinnungrerrechnet.Eine auf diese Art
festgelegte UmweltqualitStsnormwird per Debnition nicht zu einer Verminderungder Aufberet

tungsbemYhungerbeitragen, wie in Artikel 7 Absatz3 der WRRLvorgesehen.

Im Jahr2000 hat die EuropSischeKommissionmitgeteilt, wie mit dem Vorsorgeprinzipumgegan
genwerdenmusst2 Darausgeht hervor, dass das Vorsorgeprinzipim Rahmeneines strukturierten
Ansatzesmit einer aus drei Schritten bestehendenRisikoanalysebetrachtet werden muss. Hierzu
gehsren: Risikobewertung, Risikomanagementund Risikomeldung.Die Anwendungdes Vorsor
geprinzips setzt voraus, dass potenziell gefShrlicheFolgeneines PhSnomens Erzeugnissesoder
Prozessesermittelt wurden und dass das Risiko mithilfe einer wissenschaftlichenEvaluierung
nicht mit hinreichender Sicherheit bestimmt werden kann. Die Beurteilung des gesellschaftlich

Aannehmbaren@Risikosist vor allem eine politische Aufgabe.
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Ernsthafte UnsicherheitenYber die Auswirkungenvon Stoffen (einschlie§lich AnhSufungenund
Mischungen)sind der Grund dafYr, dass in der EU-GesetzgebungYr die Trinkwasserversorgung
das Vorsorgeprinzipangewandt wird. Dies gilt sogar bei der Festlegunghumantoxikologischer
Normen. Leider sieht die GesetzgebunchierfYrkeine konkrete Gestaltungvor. Nebendem Vors-
orgeprinzip werden in der WRRLnoch einige GrundsStzegenannt, die nicht ausgearbeitetsind,
die aber (teilweise) auch von dem Vorsorgeprinzipabgedecktwerden: das Prinzip des prSventi
ven Handelns, das Stillhallteprinzip, das Prinzip, wonach UmweltschSdervorzugsweisean der

Quelle bekSmpftwerden mYssen,und das Prinzip, dass der Verschmutzer/Verursachdrezanhlt.

Die BerYcksichtigungwichtiger Stoffe fYr die Trinkwassergewinnungerfordert eine Anpassungvon
TGD27.Darin muss Platz fYr eine Rangfolgevon persistenten und mobilen Stoffen vorgesehen
werden, die sich nur schwerbei Aufbereitungenentfernen lassen. Dennwenn diese Stoffe nicht

reduziert werden, steigt die Belastungder GewSssemit diesen Stoffen an.

1 Die EuropSische Union strebt in ihrer Umweltpolitik nach einem hohen Schutzniveau,
wobei die unterschiedlichen Situationen in den verschiedenen Regionen der EuropSischen
Union berYcksichtigt werden. Ihre Politik beruht auf dem Vorsorgeprinzip und dem
Prinzip des prSventiven Handelns, dem Prinzip, dass UmweltschSden vorzugsweise an

der Quelle bekSmpft werden mYssen, und dem Prinzip, dass der Verschmutzer bezahlt.

2 Zum Schutz der Umwelt ergreifen die Staaten entsprechend ihren MSglichkeiten vorbeu
gende und vorsorgende Magnahmen. In FSllen, in denen ernsthafte oder nicht wiedergutzu
machende SchSden drohen, soll das Fehlen einer vslligen wissenschaftlichen Gewissheit
nicht als Argument dienen, kosteneffektive Magnahmen zur Verhinderung von Umweltsch$

den hinauszuschieben.

3 Die Mitgliedsstaaten treffen alle vernYnftigen Vorsichtsmagnahmen zur Begrenzung von
Risiken bei der AusfYhrung oder Genehmigung bestimmter gefShrlicher aber gleichzeitig
nutzbringender AktivitSten und gewShrleisten, dass EntschSdigungen gewShrt werden,
wenn dabei umfassende grenzYberschreitende SchSden auftreten sollten, auch wenn zum
Zeitpunkt der AusfYhrung dieser TStigkeiten nicht bekannt war, dass sie schSdlich sein

kSnnten.
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Richtlinie 2000/60/EG des EuropSischen Parlaments und des Rates vom 23. Oktober 2000
zur Schaffung eines Ordnungsrahmens fYr Magnahmen der Gemeinschaft im Bereich der

Wasserpolitik

Richtlinie 98/83/EG des Rates vom 3. November 1998 Yber die QualitSt von Wasser fYr den
menschlichen Gebrauch

Impact of European Water Framework Directive Article 7 on Drinking Water Directive
compliance for pesticides: challenges of a prevention-led approach. T. Dolan, P. Howsam,
D. J. Parsons, M. J. Whelan. IWA Water Policy 16 (2014) 280b297; DOI: 10.2166/wp.2013.166

Richtlinie 2008/105/EG des EuropSischen Parlaments und des Rates vom 16. Dezember

2008 Yber UmweltqualitStsnormen im Bereich der Wasserpolitik und zur €nderung und
anschlie§enden Aufhebung der Richtlinien des Rates 82/176/EWG, 83/513/EWG, 84/156/EWG,
84/491/EWG und 86/280/EWG sowie zur €nderung der Richtlinie 2000/60/EG

Richtlinie 2013/39/EU des EuropSischen Parlaments und des Rates vom 12. August 2013 zur
€nderung von Richtlinie 2000/60/EG und Richtlinie 2008/105/EG bezieht sich auf prioritSre

Stoffe im Bereich der Wasserpolitik

VerfYgung Nr. 2455/2001/EG des EuropSischen Parlaments und des Rates vom 20.
November 2001 zur Festlegung der Liste prioritSrer Stoffe im Bereich der Wasserpolitik und
zur €nderung von Richtlinie 2000/60/EG

10 Richtlinie 2008/105/EG des EuropSischen Parlaments und des Rates vom 16. Dezember

2008 Yber UmweltqualitStsnormen im Bereich der Wasserpolitik und zur €nderung und
anschlie§enden Aufhebung der Richtlinien des Rates 82/176/EWG, 83/513/EWG, 84/156/EWG,
84/491/EWG und 86/280/EWG sowie zur €nderung der Richtlinie 2000/60/EG

11 Richtlinie 2013/39/EU des EuropSischen Parlaments und des Rates vom 12. August 2013

zur €nderung von Richtlinie 2000/60/EG und Richtlinie 2008/105/EG bezieht sich auf

prioritSre Stoffe im Bereich der Wasserpolitik

12 Mitteilung der Kommission bezYglich des Vorsorgeprinzips (COM/2000/0001)
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Im Jahr2016 berichteten die Medien ausfYhrlich Yber die Einleitung von PFOAIn die Beneden
Merwededurch die Chemours-FabrikehemalsDuPont)in Dordrecht. Dieser Stoff wurde bis zum
Jahr 2012 zur Herstellung von TeRon verwendet. Das Reichsinstitut fYr Volksgesundheit und
Umwelthygiene(RIVM)hat im Rahmeneiner RisikobeurteilunggeprYft, inwieweit PFOAvon 1970
bis 2012 aus der in Dordrecht ansSssigenFabrik in die Umwelt eingeleitet wurde und welche
msglichen gesundheitlichen Auswirkungen dies auf Anwohner gehabt hat. Zu diesem Zweck
wurden auch an den Ufergrundwasserentnahmerentlang der Merwede Grundwasserproben
entnommen.Hierausging hervor, dassder Stoff in relativ niedrigen Gehaltenim (Ufer-)Grundwas

ser nachgewiesenwerden konnte.

Das Vorhandenseinvon Perf3uorverbindungenim Rheinwassemwar aufgrund von verschiedenen
Untersuchungengie u. a. von RIWAund der obersten niederlSndischerStragen-und Wasserbau
behsrde, Rijkswaterstaat, ausgefYhrt worden sind, schon seit ca. zehn Jahren bekannt. Die
gemessenenKonzentrationendieses Stoffes im Flusswasserdagen immer unter dem Signalisie
rungswert von 0,1 pg/l, der auf der Grundlage des TTC-Prinzips(toxikologisch relevanter

Schwellenwert)aligemein als Grenzegalt, bis zu der kein Risiko fYr die Volksgesundheitbesteht.

Die HSufungmehrererFaktoren,wie z. B. der RIVM-Untersuchungn MSrz2016 (ARisikoschStzung
bezYglichder Einleitung von PFOAfYr Anwohnerin der NShevon ChemoursO)der Festlegung
eines RichtwertsfYr Trinkwasserin H3he von 0,0875 pg/l durch RIVM,der historischen Datender
Einleitung von PFOAdurch Chemoursund abschlie§end der unzureichendenEntfernung dieses
Stoffs bei der Bodenpassageund KISrung,warender GrundfYr eine eingehendereUntersuchung.
Auf der Grundlagemoderner Kenntnisseund Richtwerte sollte untersucht werden, ob es in der
VergangenheitGesundheitsrisikergegebenhaben k3nnte. Auf Bitten des niederlSndischerMinis-
teriums fYr Infrastruktur und Umwelt fYhrte Oasendeshalb eine UntersuchungYber ein (histori-

sches)Vorhandenseinvon PFOAm Grundwasseiinfolge der Einleitungendurch Chemoursdurch.
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Grabk 3.1 Historische Reihen ausgewShlter perRuorierter Verbindungen im Rhein bei Lobith

Aus der Untersuchungging hervor, dass die berechnete Verteilung dieses Stoffs stromaufwSrts
von Chemoursim Ufergrundwasserdes Noord und der Nieuwe Maas angetroffen wurde. Durch
die Gezeitenwirkung(Ebbe und Flut) wurde der Stoff auch entlang des Lek bis zehn Kilometer
stromaufwSrtsab Kinderdijk nachgewiesenwodurch fYnf (ehemalige)Ufergrundwasserentnahmen
beeinRBusstwurden (Abbildung 3.1).

Zeichenerklarung

@ Ufergrundwasser

PS Mischung aus Tief- /
und Ufergrundwasser Vishgss
Verteilung RFD-903
W, auf der Grundiage @
der Imissionsprufung Bergambacht

. ® ) Lexmond
Nieuwe Maas Langerak
Tiendweg [_ k
€ Zeichenerklarung
Ridderkerk )
@ Nieuw-Lekkerland @ Tiefgrundwasser
Hendrik-Ido @ Ufergrundwasser
= Mischung aus Tief- und
Ambacht Noord @ Ufergrunchwasser
» Rohwasserleitung

@
Chemours

Abbildung 3.1 Lage von Chemours und die berechnete Verteilung von PFOA sowie die Lage der

stromabwSrts von Chemours gelegenen KiSranlagen
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Danach wurde ein Probenahmeprogrammf¥r die EntwSsserungs-und Beobachtungsbrunnen
dieser fYnf Standorte erstellt. Durch die Kombination der Analyseergebnisseund der (kalibrier-
ten) hydrologischen GrundwasserstrSmungsmodellberechnungekonnte eine Rekonstruktion

der historischen PFOA-KonzentrationefYr die FIYsseNoord und Lek erstellt werden.

Auf der Grundlagedieser Rekonstruktion kann die Schlussfolgerunggezogenwerden, dass die
PFOA-Konzentrationemm Flusswassewon Lek, Noord und Nieuwe Maasin den letzten 40 Jahren
erh8ht waren. Die Konzentrationstieg fast zeitgleich mit Beginnder Einleitungenan. Ein Beispiel

fYr die rekonstruierten KonzentrationenfYr die MYndungdes Lek bndet sich in Grabk3.2.
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4 / - Grabk 3.2 Rekonstruktion der PFOA-
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Jahre

Diese rekonstruierte PFOA-Konzentrationim Ufergrundwasserwurden anschlie§end fYr eine
GrundwasserstrSmungsmodellierungerwendet. In Grabk 3.3 wird die berechnete historische
und zukYnftige KonzentrationfYr den Zeitraumvon 1960 bis 2050 fYr einen der Standorte von
OasenaufgefYhrt: Lekkerkerk.
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Zusammenfassendzeigt sich, dass die historischen Konzentrationen des Rohwassersvor der
KISrungunter dem neuen Richtwertlagen. Nachder KISrungmithilfe von Aktivkohle wSrendiese

Konzentrationennoch 25 - 50% niedriger gewesen.

DasRIVMsetzte die Werte anschlie§endin RisikenfYr die Volksgesundheitum. Das Reichsinstitut
fYr Volksgesundheitund Umwelthygienezog im November2016die Schlussfolgerungdass unter
BerYcksichtigungder Bioakkumulation aus rYckwirkender Sicht keine Risiken fYr die Volks-
gesundheit vorgelegenhaben. Weiter wurde festgestellt, dass die heutigen Werte fYr PFOAweit

unter den heutigen Richtwertenliegen und sinken.

Parallelzu diesen Erkenntnisserstellte sich heraus,dassbei der derzeitigentberwachungder QualitSt
des FlussesVerbesserungsbedarbesteht und dass auch den Einleitungen, die stromabwSrtsder

RIWA-Messstelletobith und NieuwegeinstattbPnden, Aufmerksamkeitgeschenktwerden muss.

Die Einleitung von PFOAstoppte im Jahr2012, Chemourswechselt im Jahr2013 auf die GenX-
Technologie.Der volistSndige NamefYr den Ersatzstoffist FRD-903wobei FRDfYr &FluorResearch
and DevelopmentGsteht und 903 eine Folgenummetist. Diesepatentierte Verbindungist der kleinere
perRuorierte Bruder von PFOAder fYnf C-Atomeanstelle von acht aufweist. Es stellte sich heraus,
dass auch dieser Stoff nachweislichim hochgepumptenWasservorhanden war - an denselben
Stellen wie PFOA.Deshalb fYhrt das RIVM derzeit in Zusammenarbeitmit dem Ministerium fYr

Infrastruktur und Umwelt, Rijkswaterstaatund Oaseneine UntersuchungbezYglichFRD-903durch.

Der von dem RIVMim Jahr2016 festgelegte Richtwert betrSgt 0,15 pg/l. Auf der Grundlagevon
Berechnungemmithilfe von Grundwasser-StrSmungsmodellekann die Schlussfolgerunggezogen
werden, dass, wenn die Einleitung unverSnderterfolgt, der Richtwert in dem entnommenen
(Ufer-)GrundwasserYberschrittewerden wird. Da bei der heutigen Aufbereitung mit Aktivkohle
dieser Stoff nicht entfernt wird, wSren zeitnahe kostspielige Investitionen erforderlich, um die

QualitStdes TrinkwassersschYtzenzu k$nnen.

Die genanntenErgebnissestellen fYr Oaseneinen Grunddar, die Einleitungsgenehmigungnithilfe
der Darstellungihres Standpunktesund einer Widerspruchsschriffuristisch anzufechten.Oasen
vertritt den Standpunkt, dass der Verschmutzerund nicht OasendafYr verantwortlich ist, dass

dieser Stoff nicht ins Trinkwassergelangt: Schlie§lichgilt, dass der Verschmutzerezabhlt.
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Danebenwird gemeinsammit RIWA,VEWIN,einigen betroffenen Wasserwerken(WML/Dunea/
Evides)und im Einvernehmenmit dem Ministerium fYr Infrastruktur und Umwelt dem Genehmi
gungserteilungsverfahrenrAufmerksamkeitgeschenkt. Wir stellen fest, dass die Interessen der
Trinkwasserentnahmebei der Genehmigungserteilungiicht genug berYcksichtigtwerden. Im Fall
von Chemoursspielt die Tatsacheeine Rolle, dass die betroffenen Behdrden (Umgebungsdienst,
Wasserbeh3rdeund Rijkswaterstaat)die Trinkwasserinteresserbei der ursprYnglichenGenehm
gungserteilungunzureichendberY cksichtigthaben und die geeigneteninstrumente nicht benutzt
wurden. RijkswaterstaatverfYgt Yberein gutes InstrumentariumfYr die AbwSgungder Auswirkun:
gen von Einleitungenin die staatlichen WasserkSrper,welches aber in diesem Fall leider nicht

angewandtwurde.

Aus den Erfahrungen,die mit PFOAund GenXgemachtwurden, k3nnen verschiedeneSchluss-
folgerungen gezogen werden. Auf jeden Fall verdeutlichen sie die Bedeutung davon, dass ein
Wasserwerkselbst auch gemS§ Artikel 7.2 des Trinkwassergesetzeslie QualitSt der Quellen
streng Yberwachtund dabei nicht nur auf die Signalisierungs-und ordnungspolitischen FShig-

keiten des Staatesvertraut.

Die gezogenenLehren werden zusammenmit den Erfahrungenaus der Pyrazol-Akte (die im
letzten Jahresberichtbehandelt wurde) verwendet, um die Praxisder Genehmigungserteilungn
den Niederlandenzu verbessern.Die gesetzlichenVorgabenliegen vor, nur an der AusfYhrung
hapert es noch. Im Rahmendes vom Ministerium fYr Infrastruktur und Umweltins Lebengerufenen
Projekts dAnsatz bezYglich neuer problematischer StoffeO, wurde auch der Genehmigungs-
erteilung sowie der nicht zu unterschStzendenBedeutung des Flusses als Quelle fYr die
Trinkwassergewinnunddufmerksamkeitgeschenkt.Die gesellschaftlicheUnruhe,die in Bezugauf
industrielle Einleitungen entstanden ist, zeigt wieder einmal, dass das Vorsorgeprinzipgerade
im Rahmender Trinkwassergewinnung-die in der Wasserrahmenrichtliniefestgelegt ist- kein

YberRYssigetuxusist.
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Forschungsthemerder Mitgliedsbetriebe werden vorzugsweiseim Rahmeneiner branchenspez
bschenUntersuchung(BTO)von KWRWater Researchbehandelt. Die Sffentlichen Berichte bnden

sich auf library.kwrwater.nl/.

Aufgrundder Aufmerksamekeit,die wir im letzten Jahresberichtler Pyrazol-Problematikgeschenkt
haben, mSchten wir auf den BTO-Berich016.203(s)aDie Entfernungvon Pyrazol:eine orientierende
experimentelle UntersuchungOvon Wim Hijnen, Roberta Hofman-Carisund Cheryl Bertelkamp
hinweisen. In diesem Bericht wird auf Grundlage einer Literaturstudie, verfYgbarer Daten und
experimenteller Arbeiten die Entfernung von Pyrazol mithilfe verschiedenerReinigungsverfahren
ausgewertet. Mithilfe von Informationen aus dieser Untersuchung ist es vielleicht m3glich,
biologische ReinigungsverfahrenfYr die Entfernung von Pyrazol zu lenken bzw. zu optimieren.

Der Bericht ist nur in niederlSndischer Sprache verfYgbar und kann auf api.kwrwater.nl//up
loads/2017/05/BT0O-2016.203(s)-De-verwijdering-van-pyrazool-verkennend-experimenteel-ender
zoek.pdf heruntergeladenwerden.

SpezibscheThemen,die nicht in den Rahmendieser branchenspezibschetntersuchungfallen,
da sie z. B. eine bestimmte Politik stark unterstYtzen,werden unter der Flaggevon RIWA-Rhein
untersucht. Die ofpziellenTestberichtekSnnen auf unsererWebsite www.riwa-rijn.org/publicaties/

heruntergeladenwerden.

In diesem Berichtsjahrwurden zwei Forschungskonsortiervon RIWA-RheimitPnanziert,d. h. ein
Projekt von STWund ein Projekt von NWO.

DiesesProjekt richtet sich auf (a) die Entwicklungvon TechnologienfYr die Erfassungvon Nano-
und Mikroplastik in SY8wasserproben(b) die Entwicklungvon Technologienhinsichtlich Verweik
dauer, Gefahrenund Folgenvon Plastik in SY8wassereinschlie§lich der Evaluierungmsglicher
Reduzierungsoptionenund (c) die Erstellungeiner prognostischenBeurteilung der heutigen und

zukYnftigen Risiken von Plastik im niederlSndischenSY8&wasser.Die neuen Erfassungs-und
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Transportmodellierungstechnologienverden fYr das Monitoring gemS8&den nationalen und inter-

nationalen Rechtsvorschriftenverwendet werden. Sie werden auch eingesetzt werden, um die

Herkunftsquellenvon Plastik zu ermitteln und um die Emissionsreduktionspolitikzu optimieren.

Die Beurteilung der Verweildauer, der Folgen und der Risiken soll zu einer nachhaltigen
Herstellung von Kunststoffen beitragen. Ferner werden auch Entscheider und ...ffentlichkeit

bezYglichder Dringlichkeit des Problemsinformiert.

Industrielle chemischeProzessewerdenimmer komplexer, z. B. durch variable, natYrlicheGrund
stoffe. Deshalb mYssenalle Prozessmessungerin interpretierbare Informationen umgewandelt
werden, mit deren Hilfe die QualitStgewShrleistetwerden kann. Zu diesem Zweckmschte OFF/ON
die Datenverarbeitungsverfahrermus den &0micserwenden. Ziel ist es, innovative und generk
schechemometrischeund statistische Verfahrenzur ProzessYberwachungithilfe aller verfYgbaren
Daten zu entwickeln. Die Messdaten der RIWA-basewerden mit diesen neuen Verfahren
analysiert. Auch Rijkswaterstaatnimmt als Partner an diesem Projekt teil und stellt u. a. hoch-

frequente Messdatender Grenzmessstationerzur VerfYgung.

Im Jahr2016fYhrte KWRim Auftrag von RIWA-Rheireine Literaturstudieim Rahmendes Projekts
dAdvancedtreatment of waste water D state of the scienceand techniquesQ@ModerneBehand
lung von AbwSssern Stand von Wissenschafund TechnikOjus. Beschriebenwerden die m3glichen
negativen Folgen, die die Anwendungvon Oxidationsverfahren(wie z. B. Ozonierung)bei der
KISrungvon AbwSssernauf die Trinkwassergewinnunghat. Die ersten Ergebnissewurden auf
dem SETAC-Kongress Nantesim Mai 2016 prSsentiert. Der Berichtsentwurfist fertig, und die
Versffentlichungist fYr den Herbst 2017 geplant.

FYrdie RIWA-Dachorganisatiostartete im Jahr2016 das KWR-ProjektalnRuenceof Industrial
Waste Water efRuents on surface water qualityO(4EinRussvon industriellen AbwSssernauf die
QualitSt des OberBSchenwassersOYber den EinRBuss der KISrung von HaushaltsabwSssern
auf die QualitSt des OberRSchenwassersst bereits viel bekannt, diese Untersuchungrichtet
sich insbesondere auf den EinRBussvon industriellen KiSranlagenauf die Trinkwasserfunktion
vieler OberRSchengewSssén den Niederlanden. KWRerwartet, dieses Projekt im Sommer2017

abschlie§enzu kSnnen.
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Allgemeine Parameter

WasserabBBuss
Wassertemperatur
Sauerstoff
SauerstoffsSttigung
Schwebstoffgehalt
Sichttiefe (Secchi)
pH-Wert

Elektrische LeitfShigkeit
GlIYhrYckstand, 600;C
Prozentsatz GIYhrest, 600 {C
GesamthSrte

WasserabBBuss
Wassertemperatur
Sauerstoff
SauerstoffsSttigung
TrYbungsgrad
Schwebstoffgehalt
Geruchsschwellenwert bei 12 {C
pH-Wert

Elektrische LeitfShigkeit
GlYhrYckstand, 600;C
Prozentsatz GlYhrest, 600 jC
GesamthSrte

Wassertemperatur
Sauerstoff
SauerstoffsSttigung
TrYbungsgrad
Schwebstoffgehalt
pH-Wert

Elektrische LeitfShigkeit
GesamthSrte

Wassertemperatur
Sauerstoff
SauerstoffsSttigung
Tr¥bungsgrad
Schwebstoffgehalt
pH-Wert
SSttigungsindex
Elektrische LeitfShigkeit
GesamthSrte

RadioaktivitSt

AktivitSt, beta Gesamt

Einheit u.b.g.  Jan. Feb. Mrz. Apr. Mai Jun.
m3/s 2270 4000 2570 2300 2540 4330
iC 6.39 6.68 7.63 12.1 15.9 18.3
mg/l 12.9 13.3 13.3 11.6 11 9.76
% 104 108 110 104 102 91.1
mg/l 21.5 30.5 15 15,5 18 42
m 0.6 035 0.833 085 0.75 0.4
pH 7.83 1.73 7.92 797 8 7.79
mS/m 57.8 51.7 52.8 50.8 49.8 41.4
mg/l 5 18 25 9.17 12 15 37
% DS 85.5 81.5 78 79 85 89
mmol/| 2.28 2.14 2.3 2.13 2.16 1.88
m3/s 306 734 379 383 400 783
iC 8.3 7 8.7 12.6 15.5 18.5
mg/l 10.7 115 11 10 9.3 8.4
% 89.8 935 93.1 90.1 86.1  78.4
FTE 16 12 11 8.2 6.3 10
mg/l 221 19.4 25 45 10 6.3
pH 8.09  8.07 8.2 815 809  8.02
mS/m 56.8 559 56.6 56.8 47 42.4
mg/l 5 18 13 18 13 10 18
% DS 77 79 77 96 88 96
mmol/| 2.34 211 2.23 2.22 1.94 1.83
iC 72 7 6.55 1.1 15.7 19.2
mg/l 10.7 11.2 1.1 9.9 9.3 8.4
% 87.8 915 893 873 862 783
FTE 9.1 12 9.05 8.8 18 8
mg/l 8.7 15.5 12.8 15.5 24.1 12.2
pH 8.04 7.99 7.98 8.11 8.11 7.98
mS/m 56 529 529 559 531 4438
mmol/| 2.33 211 209 221 21 177
iC 4.78 5.54 6.43 10.6 15.1 19.9
mg/l 11.4 12 10.9 9.8 9 8.1
% 91.5 95 91.5 85.6 83.1 75.5
FTE 50 11.6 6.1 13 8.5 71
mg/l 94.5 31.6 12.4 16.9 16.8 17
pH 823 829 834 848 839 855
S| 0.51 0584 061 0.803 0.806 0.968
mS/m 686 643 582 564 608 61.9
mmol/| 237 229 213 2,07 215 208
Ba/l 0.169 0149 0131 0125 0113 0.132
im Beri in = Minimuny p10, p50, p90 = Perzentitweltw. = Mittelwers Max = Maximun * = zu wenig Warnehmungen

= ub.g. = untere
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Bei den Werten in den verschiedenen Monatsspalten der Tabellen kann es sich, abhSngig von der Messfrequenz, um Einzel- oder Mitielwerte handeln. FYr die Berechnung der statistischen Kennzahlen werden
aber immer die individuellen Messwerte verwendet. Diese S

Zahl der

dividuellen Werte kSnnen

bei uns

werden.

Jul. Aug. Sep. Okt.
2560 1790 1290 1080
20.2 22.3 215 13.8
9.64 9 8.61 10.7
89.4 81.9 78.8 97.2
22.5 17.3 16.5 18
0.6 0.767 0.9 0.75
7.94 7.94 7.88 7.84
473 57.8 62.3 71.6
19 16 145 145
84.5 92.7 88.5 815
1.96 2.21 2.33 2.51
413 97.2 8.27 3.16
22 20.6 22.1 15.5
8.9 8.4 8 9.2
81.3 71.7 73 85.2
10 8.4 13 17
26.6 25.5 16.4 29.6
8.25 8.13 8.08 8.13
49.5 53.5 53.1 59.3
14 < 15 23
77 83 86
2.05 2.12 2.01 2.12
21.2 19.7 22.5 15.7
8.5 8.1 8.5 9.5
78.3 75.3 713 88.1
6.3 9.1 8.2 8.9
9 10.3 8.8 13.3
8.07 8.1 8.15 8.15
46.6 53.5 54.4 60.4
1.95 2.1 2.09 2.13
20.4 20.4 20.3 13
10 9.1 6.7 9.9
92.9 84.8 61.4 90.1
6.7 16 11 13
10.8 23.2 13.3 13.3
8.66 8.45 8.43 8.4
0.978 0.676  0.64  0.588
50.1 47.6 49.8 55.1
1.8 1.63 1.61 1.74
0.125 0.129 0145 0.195
FYreine ErS der P

Nov.

1550
9.96
11.5
99.6
215
0.85
7.93
69.5
19.5
88.5
2.34

39.9
10.5
10
87.4
20
34.7

8.13
59.3
37
93
2.22

10.8
10
87.8
8.3
13.7
8.03
66.3
2.36

10.2
88.1

38.2
8.3
0.458
61.2
1.89

0.187

erweisen wir auf Seite 218

Dez.

1100
6.39
11.8

95

12
0.75
7.94
71.9
9.25

77
2.49

2.09
5.5
11.5
90.8
8.6
33

8.09
64.6
16
88
2.29

6.1
115
92.1

10
16.4
8.02
64.2
2.23

5.43
12.4
95.3
5.8
2.2
8.27
0.465
64.6
2.07

0.152

339
26
26
26
26
26
26
26
26
25
26

360
13
13
13
13
13

13
13
13
12
13

13
13
13
13
13
13
13
13

52
13
13
13
13
52
52
52
52

13

Min.

956
4.76
7.73
69.3

0.3
771
40.7

68
1.85

0.182
55

73
6.3
3.3

8.02
42.4

64
1.83

55
8.1
75.3
41
8.7
7.85
44.8
177

3.6
6.7
61.4
5.8
2.2
8.06
0.25
46.8
1.48

0.113

P10

1080
6.07
8.65
78.7
12.4

0.4
777
44.5
7.05
72.8
1.94

2.06
6.06
8.16
74.9
7.06

4.5

8.03
442

55
67.9
1.87

5.74
8.22
76.1
4.98
8.74

7.9
45.5
1.84

4.8
7.26
67
5.92
5.64
8.2
0.393
47.9
1.6

0.118

P50

2020
13.2
11.2
98.4

0.8
7.89
55
15
85
2.23

245
12.6
10
87.4
1
221

8.1
56.6
16
87
2.12

1.1

9.9
87.8

8.9
13.3
8.07
535
2.11

111
10
90.1
11
16.9
8.37
0.655
57.8
2.01

0.136

M.W.

2260
13.5
1.1
96.7
20.5
0.708
7.89
56.9
17
84.6
2.23

297
13.4
9.87
86.2
117
21.8

8.12
54.7
16.2
84.9
2.12

13
9.82
85.3

9.6
13.3
8.05
54.9
2.12

12.6
10.1
86.9
14
24.7
8.4
0.673
58.1
1.98

0.145

P90

4160
225
13.4

108
36.2

0.9
8.02
723
30.4
93.4
2.52

749
22.1
115
93.7
18.8
40.9

8.23
63.2
31.4

96
2.32

22
11.4
91.8
16.4

21
8.15
65.5
2.35

20.8
12.4
95.9
38.4
73.1
8.63
0.974
67.3
2.28

0.192

Max. Pikt.

5020
235
13.9

115
45
1.2

8.07

73.8
38
94

2.63

915
221
115
94.1

20
45

8.25
64.6
37
96
2.34

225
115
921

18
241
8.15
66.3
2.36

22.9
12.4
96.3
50
94.5
8.9
13
75.2
2.58

DnUmiDoDwon DDMOOmQn DOm0 o] e DS

m

0.195
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RadioaktivitSt (Fortsetzung)

AktivitSt, alpha

AktivitSt, beta (Gesamt -K40)
AktivitSt, Tritium
Strontium-90

polonium-210

Radium-226

Radium-228

AktivitSt, beta Gesamt
AktivitSt, alpha

AktivitSt, beta (Gesamt -K40)
AktivitSt, Tritium

AktivitSt, beta Gesamt
AktivitSt, alpha

AktivitSt, beta (Gesamt -K40)
AktivitSt, Tritium

Anorganische Stoffe

Hydrogencarbonat
Chlorid

Chlorid (Fracht)
Sulfat

Silikat (Si)

Bromid

Fluorid

Cyanid-CN, Gesamt

Kohlendioxyd
Hydrogencarbonat
Carbonat

Chlorid

Chlorid (Fracht)
Sulfat

Silikat (Si)

Bromid

Fluorid
Cyanid-CN, Gesamt
Bromat

Hydrogencarbonat
Chlorid

Sulfat

Bromid

Fluorid

Cyanid-CN, Gesamt

Kohlendioxyd
Hydrogencarbonat

Einheit

Bg/l
Bq/l
Bg/l
Bq/l
Bg/l
Bq/l
Ba/l

Bg/l
Bq/l
Bg/l
Bq/l

Bq/l
Bg/l
Bq/l
Bg/l

mg/l
mg/l
kg/s
mg/l
mg/l
mg/l
mg/l
Hg/l

mg/l
mg/l
mg/l
mg/l
kg/s
mg/l
mg/l
mg/l
mg/l
H/l
Hg/l

mg/l
mg/l
mg/l
mg/l
mg/l
pg/l

mg/l
mg/l

ub.g.  Jan.

0.045

0.033

3.42

0.001 <
0.0001 0.00478
0.0276
0.00156

0.2 <
0.05
0.2 <

0.2 0.3
0.05 <
0.2 <

180

84

167

56

3.43

0.05 0.8
0.16

2.9
177

71
0.71
59
3.74
0.17
0.12

180
69
56

0.17
0.141

2.23
173

= ub.g. = untere

70

Bei den Werten in den verschiedenen Monatsspalten der Tabellen kann es sich, abhSngig von der Messfrequenz, um Einzel- oder Mitielwerte handeln. FYr die Berechnung der statistischen Kennzahlen werden
aber immer die individuellen Messwerte verwendet. Diese S

Zahl der

m

dividuellen Werte kSnnen selb:

Feb.

0.07
0.041
1.55

AN N NN

150
80.3
315
47.1
3.41
0.12
0.142

2.8
158
715
41.9
51.9
3.32

0.11
0.12

170
64
49.9
0.09
0.134

1.94
174

bei uns

Mrz. Apr.
0.0375 0.058
0.022  0.032
4.32 3.16
< 0.00245

< <

0.00321 0.00742
0.0008 0.00084

< <
< <

< <

< <

< <

< <
160 170
67.8 65
164 155
55.2 443
2.93 2.26
< 0.11
0.136  0.132
< <
2.3 2.3
185 176
0 0

69 72
5.98 36.5
57 56
2.9 1.92
0.12 0.12
0.13 0.12
< <
0.65 <
160 180
63.5 66
47.4 70
0.094 012
0.132  0.154
< <
1.63 1.08
165 164

werden.

Mai

0.046
0.023
3.43

AN N NN

180
59.2
134
48.4
1.87
0.37
0.12

25
176
50
23.5
473
1.82

0.09
0.11

0.9

180
62
50

0.11
0.198

1.2
169

Jun.

0.053
0.047
2.87
<
0.00608
0.00289
0.00138

N N NN

170
38.5
177
40.7
2.79
0.15
0.148

2.6
166
40
33.4
43.6
2.57

0.07
0.12

170
45
44.8
0.083
0.107

0.7
157

in = Minimurm p10, p50, p90 = Perzentilwelw. = Mittelwert Max = Maximun * = zu wenig Wamehmungen

Nov.

0.033
0.026
3.92

AN N NN

AN N NN

190
105
163
73.5
2.87

0.178

2.7
189
76
0.76
54
1.96

0.27
0.13

0.9

190
90
66

0.37
0.194

1.63
151

Jul. Aug.  Sep. Okt.
0.058 0.038 0.06 0.049
0.037 0.024 0.026 0.031
2.63 325 292 4.48

0.0041 0.00405
< <
0.00484 0.0104
0.00121 0.00073
< < < <
<
< < < <
<
< < < <
< < < <
< < < <
< < < <

180 180 170 190
49.7 74.1 92.1 107

138 126 115 114
40.7 547 63.4 80.5

2.13 1.75 1.88 2.48

0.19 < 0.07 0.21
0135 0133 0153 0.162

< < < <

1.6 2.1 2.4 2.4

178 176 186 191

0 0 0 0
52 62 63 T
20.9 5.63  0.63 0.77
51 51 55

1.64 1.78 1.64 1.92

0.11 0.15 0.19 0.31

0.12 0.12 0.12 0.12

< < < <
0.525  0.767 < 0.75

180 180 180 180

44 62 66 75

42 54 54 65
0.086 0.14 0.2 0.34
0.162  0.154 0.168 0.16

< < < <

0.525 0.8 0.825 1.06

133 122 127 142
FYreine ErlS derP erweisen wir auf Seite 218

Dez.

0.054
0.016
5.18
0.0093
0.00294
0.00349
0.00167

AN AN ANAN

200
113
117
73.2
3.26
0.21
0.154
21

3.4
196
84
0.84
69
2.9

0.3
0.14

0.7

190
80
63

0.4

0.148

19
165

13
13
13
13

13
26
23
24
26
13
13
13

13
13
13
13
13
12
13
13
13
13
26

13
13
13
13
13
13

52
52

Min.

0.033
0.011
1.55

<

<
0.00289
0.00073

AN N NN

AN N NN

140
36.4
112
36.4
1.64

0.12

1.6
147

40
0.63
43.6
1.64
0.07
0.11

150
44
42

0.083
0.107

0.3
111

P10

0.0334
0.013
1.98

*
*
*

*

* A

* A

A ASANAY

144
445
113
40.7
173

0.124

18
155
44
0.662
445
1.64

0.078
0.114

158
44.4
43.1

0.0842
0.116
<

0.53
122

P50

0.049
0.031
3.42

*

*

* N

* N

AN N NN

180
7
136
52.6
2.51
0.12
0.142

2.5
177
69
5.98
54.5
1.96

0.13
0.12

0.65

180
66
54

0.12
0.154

1.2
157

M.W.

0.0492
0.0292
3.5
0.00306
0.002
0.00855
0.00117

AN NN

A ASANAY

175
7.4
159
56.9
2.57
0.132
0.145

2.52
178

67
16.4
53.9
2.42

0.163
0.122

0.602

177
65.4
54.6

0.177
0.153

1.29
153

P90 Max. Pikt.
0.066 007 &
0.0446 0.047 &
494 518 &

* 0.0093 []
* 0.00608 []
+ 0.0276 L]
* 0.00167 [
< <
* <0
< <
* 58 [J
026 0.3
< < @
< <
< < @

196 200 3
2 us B
258 338 &
779 847 B
341 351 3
0306 037 &
0172 0178 [&
< 21 &
32 34 83
194 196 3
0 0o 2
864 88 =
41 492 3
66 69 =
359 374 &3
0306 031 3
0136 014 [=]
< <
0.93 1 8
190 190 E
86 90 =
684 70 &
0388 04 3
0196 0.198 [
< < @
217 21 &
173 194 3
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RIWA-Rhein

Anorganische Stoffe (Fortsetzung)

Carbonat

Chlorid

Sulfat

Silikat (Si)

Bromid

Fluorid

Cyanid-CN, Gesamt
Bromat

Chlorat

NShrstoffe

Stickstoff, Ammonium-NH4
Stickstoff nach Kjeldahl
Nitrit (NO2)

Nitrat (NO3)
Ortho-Phosphat (PO4)
Gesamtphosphat (PO4)

Stickstoff, Ammonium-NH4
Stickstoff nach Kjeldahl
Stickstoff org. Gebunden (N)
Nitrit (NO2)
Gesamtstickstoff (N)

Nitrat (NO3)
Ortho-Phosphat (PO4)
Gesamtphosphat (PO4)

Stickstoff, Ammonium-NH4
Stickstoff nach Kjeldahl
Stickstoff org. Gebunden (N)
Nitrit (NO2)

Nitrat (NO3)
Ortho-Phosphat (PO4)
Gesamtphosphat (PO4)

Stickstoff, Ammonium-NH4
Stickstoff nach Kjeldahl
Stickstoff org. Gebunden (N)
Nitrit (NO2)

Nitrat (NO3)
Ortho-Phosphat (PO4)
Gesamtphosphat (PO4)

Gruppenparameter

Kohlenstoff, gesamter org. gebundener
DOC (organisch gebundener Kohlenstoff)
Chemischer Sauerstoffbedarf
Biochemischer Sauerstoffhedarf (BOD)

Einheit

mg/l
mg/l
mg/l
mg/l
mg/l
mg/l
g/l
ug/!
g/l

mg/l
mg/l
mg/l
mg/l
mg/l
mg/l

mg/l
mg/l
mg/l
mg/l
mg/l
mg/l
mg/l
mg/l

mg/l
mg/l
mg/l
mg/l
mg/l
mg/l
mg/l

mg/l
mg/l
mg/l
mg/l
mg/l
mg/l
mg/l

mg/l
mg/l
mg/l
mg/l

u.b.g.

1

0.0328

0.2

0.007
0.89
0.05

= ub.g. = untere Zahl der

72

Bei den Werten in den verschiedenen Monatsspalten der Tabellen kann es sich, abhSngig von der Messfrequenz, um Einzel- oder Mitielwerte handeln. FYr die Berechnung der statistischen Kennzahlen werden
aber immer die individuellen Messwerte verwendet. Diese S

m

llen Werte kSnnen

Jan.

107
81
1.96

0.14
15

0.0782

15.6

0.202
0.322

0.13
0.6
0.5

0.102

3.29

11.8

0.29

0.39

0.2
0.6
0.4
0.108
11.3
0.23
0.32

0.03
1.2
1.4

N

6.63
0.06
0.27

3.55

10

Feb.

98.2
64
2.99
0.16
0.125

0.147
4.05
0.0928
15.9
0.187
0.317

0.135
0.7
0.6

0.0805
3.94
14.2
0.24
0.32

0.27
0.9
0.6

0.135

11.2

0.21
0.4

0.055
0.85
0.6
0.0425
11.4
0.155
0.25

4.15

14

bei uns

Mrz.

0.25
82.8

58
3.18

0.12

0.122
2.07
0.0766
13.5
0.14
0.243

0.09
0.5
0.4

0.056

3.38

12.7
0.2

0.31

0.2
0.75
0.55

0.102
11.3
0.185
0.31

0.06
0.925
0.8
0.039
12
0.08
0.14

3.03
2.47
10

werden.

Apr.

15
76
59
2.76

0.0766
1.2
0.0507
11.6
0.139
0.199

0.05
0.5
0.5

0.039

2.92

10.7

0.18

0.26

0.11
0.7
0.6

0.059
10.8
0.16

0.275

0.8
0.8
0.026
10.8

0.13

3.2
3.2
12

Mai

0.6
91.4
65
2.29
0.18
0.12

0.0378
<
<

9.43

0.0973

0.181

0.5
0.4
0.039
2.47
8.65
0.19
0.25

0.1
0.6
0.5
0.046
7.37
0.17
0.315

0.07
0.833
0.9
0.023
8.54

0.16

Jun.

4.25
94.3
62
0.701

0.12

0.0426
1.2
0.0522
9.76
0.2
0.337

0.5
0.4
0.039
2.42
8.45
0.27
0.35

0.8
0.7
0.102
8.31
0.24
0.33

0.07
0.833
0.7
0.03
5.87

0.12

5.15
34
16

in = Minimurm p10, p50, p90 = Perzentilwelw. = Mittelwert Max = Maximun * = zu wenig Wamehmungen

Jul. Aug.  Sep. Okt.
6 2 15 0.8
69.3 70.2 75.3 87.4
49.3 50 57
0.935 0.234 1.22 1.59

0.12
0.12 0.12 0.12 0.12

<

<

6
0.0346  0.057 0.0538 0.136
< < < <
< < < <
8.32 7.67 8.39 11.2
0.142 0.152 0153 0.218
0.213 0.192 0.242 0.317
0.04 0.04 0.13 0.07
0.6 0.4 0.7 0.6
0.6 0.4 0.6 0.5
0.013 0.026 0.082 0.066
2.06 2 2.01 2.06
6.43 7.06 5.69 6.36
0.16 0.24 0.26 0.35
0.21 0.32 0.34 0.5
0.05 0.08 0.35 0.05
0.6 0.5 0.5 0.5
0.5 0.4 < 0.4
0.046 0.053 0.036 0.046
7.02 6.14 5.92 7.41
0.21 0.27 0.23 0.28
0.35 0.32 0.31  0.405
0.04 0.05 0.15 <
0.933 14 12 1.23
0.9 12 0.9 1.2
0.02 < 0.02 <
3.98 1.79 < 1.35
< < 0.07 <
0.12 0.21 0.19 0.27
3.4 2.83 2 2.25
2.25 2.03 1.75 2.2
9 5 < <
< < < <

FYreine ErlS der P

Nov.

0.75
101
49.8
0.234
0.23
0.12

0.185
1
0.0475
12.5
0.235
0.322

0.09
0.6
0.5

0.036

211

6.62

0.42
0.6

0.13
0.6
0.5

0.062
8.8
0.3

0.43

113
0.7

0.24

2.8
2.55
12

erweisen wir auf Seite 218

Dez.

91.8
66
0.327

0.0964

0.0453
14.3
0.183
0.267

0.6
0.5
0.049
3.14
11.2
0.26
0.35

0.6
0.5
0.082
10.1
0.26
0.41

0.02
0.767
0.8
1.83

0.11

2.45
2.25

52
52
12
13

B

26
26
26
26
26
26

13
13
13
13
13
13
13
13

13
13
13
13
13
13
20

13
37
13
13
13
13
13

26
26
13
13

Min.

61
49.3
0.234
0.12
0.12

0.0301
<
<

7.35

0.0711

0.163

0.04
0.4
0.4

0.013
2

5.69

0.16

0.21

0.05
0.5

<
0.036
5.92
0.16
0.25

0.6

0.5

0.11

18
17

P10

69
49.5
0.234

0.12

0.034
<
<

7.85

0.124

0177

0.04
0.44
0.4
0.0182
2
5.96
0.168
0.226

0.05
0.5
0.22
0.04
6.01
0.164
0.263

<
0.7
0.58
<
<
<
0.114

P50

83.5
60
1.59

*

0.12

0.0746
<
0.0458
11.5
0.173
0.262

0.09
0.6
0.5

0.049

2.47

8.65

0.24

0.32

0.13
0.6
0.5

0.062
8.8
0.23
0.325

0.05
0.9
0.8

0.02

5.87

N

0.19

3.05
2.4
10

M.W.

1.42
87
60.4
1.65
0.173
0.121

0.0937
1.23
0.046
11.4
0.169
0.259

0.0908
0.577
0.5
0.0545
2.75
9.54
0.254
0.348

0.154
0.646
0.485
0.0753
9
0.225
0.34

0.0531
1.01
0.885
0.02
5.89
0.0554
0.189

3.13
2.52
9

P90

108
76.8
3.26

0.126

0.196
2.97
0.0814
15.4
0.233
0.337

0.14
0.76
0.66
0.094
3.97
14.3
0.392
0.56

0.318
0.86
0.66

0.126
11.5

0.292
0.41

0.118
1.4
1.32
0.045
12.8
0.156
0.282

4.38
3.33
15.2

1.6

)
=

Max.

119
81
3.32

0.13

L2 IVANVAN

OO W) ) () im (o)

0.35
0.9
0.7

0.135

11.7

0.3

0.15
17
14

0.049

13.3

0.16

0.29

DDmNIKOm  DPNDOon oW (O

2 (0] I W

73



RIWA-Rhein

Gruppenparameter (Fortsetzung)

FSrbung 410 NM
AOX (ads. org. geb. Chlor)
EOX (extr. org. geb. Halogene)

Kohlenstoff, gesamter org. gebundener
DOC (organisch gebundener Kohlenstoff)
Chemischer Sauerstoffbedarf
Biochemischer Sauerstoffhedarf (BOD)
Spektraler Absorptionskoefbzient bei 254 NM
FSrbung , Pt/Co Skala

Minerall (GC-Methode)

AOX (ads. org. geb. Chlor)

AOBr (ads. org. geb. Brom)

AOJ (ads. org. geb. Jod)

AOS (ads. org. Schwefelverbindungen)
TAK (ges. anorg. geb. Kohlenstoff

Kohlenstoff, gesamter org. gebundener

DOC (organisch gebundener Kohlenstoff)
Chemischer Sauerstoffbedarf

Biochemischer Sauerstoffhedarf (BOD)
Spektraler Absorptionskoefpzient bei 254 NM
AOBr (ads. org. geb. Brom)

AOJ (ads. org. geb. Jod)

AOS (ads. org. Schwefelverbindungen)

Anionen

Kationen

Kohlenstoff, gesamter org. gebundener

DOC (organisch gebundener Kohlenstoff)
Chemischer Sauerstoffbedarf

Biochemischer Sauerstoffhedarf (BOD)
Spektraler Absorptionskoefbzient bei 254 NM
FSrbung, Pt/Co Skala

Mineral3l (GC-Methode)

Summenparameter

Trihalogenmethane (Summe)
Aromate (Summe)

Pyrethrins (6 strukturell analoge Verbindungen)

Trihalogenmethane (Summe)
Aromate (Summe)

Trihalogenmethane (Summe)
Aromate (Summe)

Pyrethrins (6 strukturell analoge Verbindungen)

Einheit

1/m
ug/l
po/l

mg/l
mg/l
mg/l
mg/l
1/im
mg/l
mg/l
Hg/l
p/l
Hg/l
p/l

mmol/|

mg/l
mg/l
mg/l
mg/l
1/m
g/l
ug/l
g/l

meq/|
meq/|

mg/l
mg/l
mg/l
mg/l

1/im
mg/l
mg/l

ug/l
ug/l
Hg/

Hg/
ug/l

ug/l
ug/l
ug/l

u.b.g.

0.05

0.03
0.05
0.05

0.03
0.05

0.03
0.05
0.05

= ub.g. = untere Zahl der

74

Bei den Werten in den verschiedenen Monatsspalten der Tabellen kann es sich, abhSngig von der Messfrequenz, um Einzel- oder Mitielwerte handeln. FYr die Berechnung der statistischen Kennzahlen werden
aber immer die individuellen Messwerte verwendet. Diese S

m

llen Werte kSnnen

Jan.

10.8

3.45
3.29
10

9.3
13

12.3
5.8

76

8.71
7.29
325

19.1
21

0.08

N

Feb.

3.42
12.5

3.16
75

8.6
15.5

5.7
4.35
44
2.65

5.98
5.7

19.3
7.3
5.3
130

6.49
6.2

6.7
26.5

18.1
21

bei uns

Mrz.

1.58
9.73

2.61
2.59
14

10

6.9
5.4
110
31

4.13
4.09
15

11.9
4.55

3.6
59.5

6.8
718
30

21
25

werden.

Apr.

1.6
8.2

2.72
2.67

74
11

6.5
5.4
67
2.9

3.54
3.23
8.8

6.8
67

6.61
715
17.5

16.7
17

Mai

1.78
6.65

2.69
2.64

75
13

2.9

3.36
3.13
10

8.4

6.93
6.62
6.65
6.14
21.5

17.8
19

Jun.
2.9
15.5

3.36
3.34

10.5
16

2.8
4.52
4.55

13.5

5.43
6.07
20

13.5
16

in = Minimurm p10, p50, p90 = Perzentilwelw. = Mittelwert Max = Maximun * = zu wenig Wamehmungen

Jul. Aug.  Sep. Okt.
211 1.6 1.49 1.76
7.65 141 6.55 29
< < < <
2.74 2.18 2.81 2.69
2.43 217 2.89 2.66
< 10 17 8
1 < < 1
6.7 6 7.3 7.2
9 8 9 10
< < < <
3 2.9 3.1 3.2
3.32 3.04 271 2.79
3.16 2.85  2.63 2.53
10
< < <
9.1 8 71 6.6
5.26
5.31
5.82 5.34 5.2 4.95
5.43 5.89 5.16 5
15 28 25.3 30
2 2 1 2
13.6 118 109 9.8
15 14 12 10
<
< < <
0.09 0.18  0.06
< < < <
< < <
0.05 < 0.06
< < 0.05
< < <
< < < <
FYreine ErlS der P

Nov.
1.49
17.8

2.69
2.84

6.9
10

3.2

2.84
2.85

7.3

6.23
6.83
6.09
5.88
24.5

10.2

erweisen wir auf Seite 218

Dez.

117

2.93
2.94
10

7.5
11

3.3

3.4
3.12

5.16
5.09
23

9.4

19
26
13

13
13

13
13

11
11
13

11
11

11
11
13

Min.

2.71
2.53

6.6
4.2
31
55

5.26
5.31
4.95
4.63

P10
1.44
6.67

2.35
2.27

6.28

5.03
4.8
16

9.56
9.4

P50

172
9.4

2.74
2.84

6.09
5.89
24

13.6
16

M.W.

1.89
12.5

2.86
2.8
9.27

7.73
11.6

6.08
5.14
67.6
2.98

3.7
3.55
11

10.2
5.64
5.06
78.4

6.23
6.24
6.35
6.07
24.7
1.58
14.6
16.2

5.53
5.39

1.6
17.8

7.37
34

20.6
23.8

0.178

0.118

0.043
<

Max.

3.42
41

3.45
3.34
17

10.5
19

6.9
6.2
110
3.3

5.7
15

19.3
7.3
6.8
130

6.93

6.83

9.19

8.48

50

21
25

0.18

0.12

0.05
<

N
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RIWA-Rhein

Biologische Parameter Einheit  u.b.g.
Hygienisch verdSchtige Bakterien (37 {C, nicht bestLpo ml
Bakterien Coligruppe (37 iC, best.) n/100 ml
Thermotol. Bakterien Coligruppe (44 iC nicht besnj100 ml
Escherichia coli (best.) n/100 ml
Enterokokken spp n/100 ml
Intestinale Enterokokken n/100 ml
Somatische Coliphagen n/l
Clostridium perfringens-b n/100 ml
Koloniezahl 20;C, R2A 7 Tage n/ml
Koloniezahl 22iC, 3 Tage GGA n/ml
Hygienisch verdSchtige Bakterien (37 {C, nicht bastLp0 ml
Bakterien Coligruppe (37 iC, best.) n/100 ml
Thermotol. Bakterien Coligruppe (44 {C nicht besh}100 ml
Escherichia coli (best.) n/100 ml 100
Enterokokken spp n/100 ml
Enterokokken spp (nicht best.) n/100 ml
Clostridia, Sporen SO3-Reduz. n/100 ml

Clostr. Perfringens (mit Sporen) n/100 ml
F-spezibsche RNA-Bakteriofagen n/ml 0.01
Koloniezahl 20;C, R2A 7 Tage n/ml
Koloniezahl 22iC, 3 Tage GGA n/ml
Hygienisch verdSchtige Bakterien (37 {C, nicht bastlp0 ml
Bakterien Coligruppe (37 iC, best.) n/100 ml
Thermotol. Bakterien Coligruppe (44 {C nicht besh}100 ml
Escherichia coli (best.) n/100 ml 10
Enterokokken spp n/100 ml
Enterokokken spp (nicht best.) n/100 ml
Clostridia, Sporen SO3-Reduz. n/100 ml

Clostr. Perfringens (mit Sporen) n/100 ml
Campylobacter spp. n/100 ml 0.2
F-spezibsche RNA-Bakteriofagen n/ml 0.01
Campylobacter-b n/100 ml 0.2
Koloniezahl 22{C, 3 Tage GGA n/ml
Hygienisch verdSchtige Bakterien (37 {C, nicht bestLpo ml
Bakterien Coligruppe (37 iC, best.) n/100 ml
Thermotol. Bakterien Coligruppe (44 iC nicht besn}100 ml 1
Escherichia coli (best.) n/100 ml
Enterokokken spp n/100 ml
Enterokokken spp (nicht best.) n/100 ml
Clostridia, Sporen SO3-Reduz. n/100 ml

Clostr. Perfringens (mit Sporen) n/100 ml
Campylobacter spp. n/100 ml 0.2
Somatische Coliphagen n/l
Koloniezahl 20;C, R2A 7 Tage n/ml
Campylobacter-b n/100 ml 0.2

= ub.g. = untere Zahl der im
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Bei den Werten in den verschiedenen Monatsspalten der Tabellen kann es sich, abhSngig von der Messfrequenz, um Einzel- oder Mitielwerte handeln. FYr die Berechnung der statistischen Kennzahlen werden
aber immer die individuellen Messwerte verwendet. Diese individuellen Werte k$nnen S

Jan.

500

360
2420
135
300
3100
160
4600

2400
4600
1800

95

20
44
340
110

1070

4900
1200
920
90
460
57

250

© B~ w N

240

13.9
830
420
13.9

Feb.
90
150

53
1100
10000
350
13500

3450
1250
915
113
302
66.5
735
520
295
0.095
1550

8500
3900
3100
310
780
130
130
710
100
7.2
0.26

460
4.5

2.5

35
75
94.5
30.5
3.87
1210
110
3.87

bei uns

Mrz.

250

122
793
515
133
3790
265
5510

2700
1000
1000

126

40
270
240

0.01
4290

6850
745
745
164
117

145
19.5
185

94

0.17

150

o o AR

©
=

730
221
2

werden.

Apr.
400

180
1730
75
233
3740
290
9000

740
510
410

35
200

13
250
180

0.02
1900

670
440
440
35
88
10
13
130
140
1.6

1.6

360

90

14
20
2650
14

Mai

300

48
687

60
1680
230
1390

4600
650
650
450
390

33
110
83

980

1200
920
920
180
920

24
31
220
94

0.11

630
75
75
88
75
66
77
84
21

2.15

110

880

4.2

Jun.

2400

2900
1050
100
167
1620
230
6200

1400
680
540
280
270

12
45
270
110

5500

1400
120
93
43
23
24
35
130
79

0.07

1200

220
16

80
3700

in = Minimurm p10, p50, p90 = Perzentilwelw. = Mittelwert Max = Maximun * = zu wenig Wamehmungen

Jul. Aug.  Sep. Okt.
440 4 700 580

326 1730
180 150 280 420
70 110 50 55
34 120 430 25
7 4 0 7
420 230 510 2320
101 80 53 73
2500 1940 490 840
800 550 3200 870
330 540 290 730
260 540 230 440
140 140 84 240
< 540 < 150
3 11 9 41
5 11 11 41
180 130 120 360
9 32 100 110
< < < <
600 1650 24300 890
500 310 420 720
300 440 220 400
300 440 180 400
82 95 160 300
60 260 88 320
4 6 80 25
4 7 80 25
92 210 140 110
80 58 70 77
1.4 < < <
< < 0.01 0.02
1.4 <
1200 1900 1100 1100
480 400 5 15
480 160 3 6
400 320 6 8
0 160 2 3

13 9
13 11 0
120 140 290 330
5 15
< 177 2 8
80 20 50 30
1500 9800 120 660
17 2 3

FYreine ErlS der P

Nov.

22000

4400

760
350
6800
170
2650

1900
920
740
400
370

49
49
550
160

0.01

910

2600
900
720

180
57
57

100
70

0.3

0.3

1700
16
13

10

600
15
115
20
510
11.5

erweisen wir auf Seite 218

Dez.

1500
1730
560
411
93
74
2900
98
820

2800
680
540
160
270

28
28
260
110

1100

490
1100
870
340

31
31
260
44
5.2
0.05
5.2

340

N A SO

160
21
8.35
380
360
8.35

13

13
11
13
13
13
13
13

13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13

13
13
13
12
13
13
13
13
13
13
13
10

13
13
11
13
11

12
13
11
26
13
13
21

Min.

15
50

230
53
490

550
290
230

310
120

=
) o
SANUboooARroZ

=
ANS)

626
306
242
50.6

3.8
7.4
114
18.2

716

354
160
128
37.4

4.8
5.2
95.2
45.6

67.8
5.4

20
114
1.2

P50
440

228
687
75
116
2900
160
2500

2000
680
540
140
200

12
37
270
110

1380

1200
440
440
128
180
24
31
160
77
0.5
0.05

0.35

630

* W o~ ©

140
16
80

510
3.3

M.W.

2260

759
742
148
198
3150
182
4230

2220
1030
691
183
235
25.2
35.9
298
141
0.0208
3770

2720

879
759
164
263
36.7
41.6
209

82.2

2.05

0.0777
131

858
79.1
69.5
65.3
239
11.2
10.7
196
211
4.07
366
1630
5

P90

14200
*

3800
2280
628
800
8720
362
11700

4780
3360
1560
430
576
79.6
85.6
556
312
0.098
17500

8100
2820
2300
331
864
110
114
530
140
6.72
0.228
5.04

1820
448
416
368
143

57.8
492
53
12.1
1290
7360
15.6

Max. Pikt.

22000

*

4400

4900
4600
1800
450
600
100
110
560
360
0.11
24300

8500
3900
3100
340
920
130
130
710
140
7.2
0.26
5.2

1900
480
480
400
160
66
77
600
57
19

1600

9800

=
©

7

=
0
=
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RIWA-Rhein

Hydrobiologische Parameter
Chlorophyll A
Chlorophyll A
Chlorophyll A

Xanthophyceae
Chlorophyll A
Phytoplankton, Gesamt
Phytoplankton, verschiedene
Cyanophyceae
Cryptophyceae
Chrysophyceae
Chlorophyceae
Bacillariophyceae
Euglenophyceae
Dinophyceae

Tierische Organismen, Gesamt
Rhizopoda

Testacea

Tardigrada

Rotatoria

Ciliata

Heliozoa

Ostracoda

Cladocera

Naupilus-Larve
Cyclopoidea

Calanoidea

Harpacticoidea
Gastrotricha

Oligochaeta

Nematoda

Turbellaria

Chironomidae
Hydrachnellae

Larve von Hydrachnellae
Bivalvia, larve

Biologie, Diverse

Protozoa < 30 uM
Dreissena-Larven, ruhend
Dreissena-Larven, tot
Dreissena-Larven, lebendig
Dreissena-Larven, leere Schalen

Metalle
Natrium

Kalium
Calcium

Ei

nheit

ug/!
ug/!
ug/!

n/ml
Hg/l
n/ml
n/ml
n/ml
n/ml
n/ml
n/ml
n/ml
n/ml
n/ml
n/l
n/l
n/l
n/l
n/l
n/l
n/l
n/l
n/l
n/l
n/l
n/l
n/l
n/l
n/l
n/l
n/l
n/l
n/l
n/l
n/l
n/l
n/l
n/l
n/l
n/l
n/l

mg/l
mg/l
mg/l

ub.g.  Jan. Feb.  Mrz. Apr.

1 < 5.75 2.2 5.7
1 4.2 2.2 51 3
1 3 < 3.05 3

0 0 0 0

7800 2550 12000 7500
100 315 0 0
1900 540 1800 1200
51 310 5000 2500

4900 1400 4000 2900
860 285 1100 810

0 9 0 0
0 0 0 0
87 44 79 330
0 0 0 0
32 8.5 4 5
1 0 0 0
14 12.3 12 6
36 17 42 250
0 0 0 0
0 0 0 0
0 0 10
2 6 2 8
0 0 18 42
0 0 0 10
0 0 0.5 0
1 0 0 0
0 0 0 0
0 0.5 0.5 0
0 0 0 0
0 0 0 0
0 0 0 0
0 0 0 0
0 0 0 0
0 0 0 0
0 0 0 0
2

0

0.75

0

43.5 355 37.7 345
4.2 35 3.7 3.55
74.5 72 74 68.5

= ub.g. = untere
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Bei den Werten in den verschiedenen Monatsspalten der Tabellen kann es sich, abhSngig von der Messfrequenz, um Einzel- oder Mitielwerte handeln. FYr die Berechnung der statistischen Kennzahlen werden

aber immer die individuellen Messwerte verwendet. Diese llen Werte kSnnen selb bei uns werden.

Zahl der

m

Mai

14.6

2.8

2.7

28

5100

1200
160

3600
220

150

o
B )
NMovVNoowmooooooooooo oo

0.75

33.5
3.25
71

Jun.

7.4

13

14

34

8600

3700

770

150

2000

1900

910

40

190
620

oo oooo s

N
(=N NN E-EK=NK=K==}

22
3.1
61

in = Minimurm p10, p50, p90 = Perzentilwelw. = Mittelwert Max = Maximun * = zu wenig Wamehmungen

Jul. Aug.  Sep. Okt.

5.45 12.2 4.05 1.65

3 5.6 315) 7.7

2.7 8.3 5.5 5.4

0 0 0 0

22 96 35 58

9700 15000 5900 8500

0 0 0 0

3200 3800 1900 1700

68 260 120 1400

100 0 47 0

4900 1400 2100 2700

1500 9500 1700 2700

0 0 0 0

0 0 0 0

250 2100 3100 240

4 0 15 0

4 44 15 22

0 0 0 0

100 250 150 35

97 1400 2800 160

0 0 0 0

4 0 0 0

0 280 110 20

0 0 0 0

0 0 0 0

0 0 0 0

0 0 0 0

0 0 0 0

1 0 0 0

0 27 0 0

0 0 0 2

0 0 0 0

0 0 0 0

0 0 0 0

38 36 15 2

0 0 0 0

0 0 0 0

0

25

0

5

28 46 55.5 64

3 3.83 445 5.85

64 69.3 735 79
FYreine ErlS der P

Nov.

4.9

0

71
20000
190
2500
280
470
1400
15000

0

0
620

OO0 00000000 WO © W

o
)
o o )

55.5
5.25
74

erweisen wir auf Seite 218

Dez.

o N
s P

)
= o o

OO O0OO0OOKFrR OO0 WOOkRr O whM

58.5
5.05
80

26

13

13

Min.

OO0 0000000000000 OOONU © o

2.9
60

= N
I

==l N E-NeNeN-X=-N- N R=N-l-N-iN-N- i)

251
3.07
63.4

P50

3.5

4.2

28
8500

1800
260

2100
1500

240

O OO0 000000000000 O oOnN

42.5
3.8
72

4238
4.04
717

P90

14
10.9
11.7

0
86
18000
154
3760
4000
342
4900
12800
19.2

0
2700
10.6
48.8
0.6
238
2240
5.4
2.4
212
9.2
32.4

6
22
0.6
0.6
17.8
1.2

0

0

0
39.2
0.6

0
9.6
1.9
1.2
4.7

62.6
5.73
80.3

Max. Pikt.

(]

22

(]

13

&

14

0

96
20000
190
3800
5000
470
4900
15000
20

0
3100
15
52

1
250
2800

280

(00 () [ [ () (00 ) £ [ (0 (0 ) ) ] (o) (2 ) ) ] ) [0 (00 ) [0 [0 (00 (00 [0 100 F] e [ [ [ [ [ [ [

67
5.9
84

Mol
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RIWA-Rhein

Metalle (Fortsetzung)

Magnesium
Eisen, Gesamt
Mangan
Aluminium, Gesamt
Antimon
Arsen

Barium
Beryllium

Bor

Cadmium
Chrom, Gesamt
Cobalt

Kupfer
Quecksilber
Blei

Lithium
Molybden
Nickel

Selen
Strontium
Thallium
Tellurium

Zinn

Titan
Vanadium
Silber

Zink

Rubidium
Uranium
Cesium

Natrium

Kalium

Calcium
Magnesium
Eisen, Gesamt
Mangan
Aluminium, Gesamt
Antimon

Arsen

Barium
Beryllium

Bor

Cadmium
Chrom, Gesamt
Cobalt

Kupfer
Quecksilber
Blei

Lithium

Einheit

mg/l
mg/l
ug/!
ug/l
ug/!
ug/l
ug/!
ug/l
ug/!
ug/l
ug/!
ug/l
ug/!
ug/l
ug/!
ug/l
ug/!
ug/l
ug/!
ug/l
ug/!
ug/l
ug/!
ug/l
ug/!
ug/l
ug/!
ug/l
ug/!
ug/l

mg/l
mg/l
mg/l
mg/l
mg/l
ug/!
ug/l
ug/!
ug/l
ug/!
ug/l
ug/!
ug/l
ug/!
ug/l
ug/!
ug/l
ug/!
ug/l

ub.g.  Jan.

10.3
0.735
51.2
682
0.259
0.905
81.8
0.02 0.0585
54.1
0.02 0.0405
1.66
0.481
3.28
0.00615
171
14.1
1.24
2.29
0.319
451
0.0234
0.02 <
0.157
15.3
2.44
0.02 <
19
5.16
0.651
0.45

44.2

4.9

75.1

11.3

0.96

100

642

0.322

1.54

71.4

0.0456

39

0.05  0.06
4.4

0.593

3 4.5
0.02 <
1 2.4
13.1

= ub.g. = untere

80

Bei den Werten in den verschiedenen Monatsspalten der Tabellen kann es sich, abhSngig von der Messfrequenz, um Einzel- oder Mitielwerte handeln. FYr die Berechnung der statistischen Kennzahlen werden
aber immer die individuellen Messwerte verwendet. Diese S

Zahl der

m

llen Werte kSnnen selb

Feb.

8.45
1.4
74.8
1390
0.253
0.936
68
0.0935
40.2
0.0567
2.78
0.749
3.84
0.0124
2.82
11.4
1.04
3.28
0.267
390
0.0331
0.021
0.21
22.4
3.43

<
28.2
5.89
0.594
0.586

38.2
3.79
68.2
9.95
0.705
45
570
0.251
0.957
63.8
0.0427
39.5

bei uns

Mrz. Apr. Mai
11 10.2 9.5
0.542 0.437 0.437
375 333 38.7
517 396 383
0.221 026 0.25
0.847  0.941 0.9
71.3 75 71.7
0.0405 0.0336 0.0303
46.5 431 42
0.0206 0.0274 0.0264
116 0.999 0.952
0.353 0.323 0.328
237 244 2.27
0.00541 0.00546 0.00558
1.07 1.07  0.961
12.2 11.7 11
1.25 1.29 1.27
1.85 1.64 151
0.262 0.226 0.2
424 426 444
0.02 0.0179 0.0172
< 0.0232 0.0268
0.119  0.104 0.0987
10.5 9.07 8.59
1.87 1.61 1.59
< < <
16.1 9.98 9.33
426  4.07  4.09
0.716 0.712 0.766
0.336  0.276 0.287
357 346 28.4
373 349 3.16
71.6 69.9 62.1
10.7 115 9.53
0.61 0.54 0.31
70 30 40
693 411 261
0.273  0.284 0.297
1.09 1.02 1.04
722 643 60.9
0.0451 0.0298  0.02
40 36 30
0.06 < <
1.7 15 11
0.508 0.318 0.234
3.2 < 3.2
< < <
19 1.6 <
12.2 11 7.65

werden.

Jun.

8.75
1.34
71.2
1370
0.241
1.36
63.4
0.0978
39.3
0.0436
2.49
0.784
3.69
0.0156
2.36
10.2
0.987
3.18
0.184
377
0.0303
0.0236
0.171
23.8
3.73

17.3
5.5
0.683
0.532

23
3.19
57.8
9.39
0.67

50

618
0.233
1.27
55
0.0477
30

19

0.406
3.4

8.94

in = Minimurm p10, p50, p90 = Perzentilwelw. = Mittelwert Max = Maximun * = zu wenig Wamehmungen

Jul. Aug.  Sep. Okt.  Nov.
8.9 11.7 12 13 12
0.639 0512 0.401 0.569 0.474
49.9 45.8 43.7 519 419
655 504 395 456 369
0.211  0.244 025 0.315 0.292
0.924 1.02 113 129 122
66.4 79.1 75.4 924 955
0.0466  0.034 0.0271 0.0332 0.0263
354 56 80.3 85.5 73
0.0322 0.0371 0.038 0.0623 0.0528
1.59 1.38 1.15 166 1.33
0.425  0.411 0.392 0.492 0.403
2.69 2.69  3.06 3.55 3.2
0.00683 0.006910.00948 0.0174 0.0113
1.41 1.35 14 2.3 17
11 16.2 222 231 207
111 1.57 1.79 237 21
1.89 1.68 1.6 2.02 192
0.182  0.215 0.28 0.377 0.345
427 495 545 588 598
0.0208 0.0219 0.0212 0.0265 0.0212
0.0252  0.032 < 0.0275 0.0351
0101 0101 0.0943 0.171 0.126
19.3 114 9.28 16.4 114
2.07 2.02 1.94 225 193
0.03  0.0463 < < <
115 9.37  9.95 14 15
4.08 4.7 4.97 6.41 5.69
0.776 0.774 0.724  0.791 0.752
0.316  0.298 0.284 0.364 0.292
329 38 40.3 495 511
3.38 3.78  3.86 478 528
64.8 66.1  62.6 66  69.6
10.6 114 11 115 117
11 0.38 041 0.94 1.2
60 40 40 60 70
1070 343 717 1060 1120
0.246  0.269 0.323 0.311 0.382
1.52 121 1.9 223 258
711 70.7 70.5 751 795
0.0688 0.0228 0.0506 0.0708 0.0826
37 42 46 72 48

< < < 0.08 014
3.7 11 11 3.3 4.4
0.645 0.29 0521 0.621 0.832
53 < 5 5.2 5.7

< < < 0.03 <
2.4 < 18 2.9 4.8
12.6 136 137 16.7 163
FYreine ErlS derP erweisen wir auf Seite 218

Dez.

12
0.41
37.8

311
0.263
1.05
89.5
0.0233
68.7
0.0602
1.23
0.34
2.82
0.0116
1.59
21.3
2.06
1.73
0.34
579
0.0225
0.0378
0.132
9.99
1.83

13.9
5.24
0.843
0.272

51.6
4.91
71.5
12.2
0.49
60
443
0.309
1.32
76.9
0.0324
53
0.08
17
0.404
4.4

17
15.7

26
26
26
26
26
13
26
26
26
26
26
26
26
26
26
26
26
26
13
26
26
26
26
26
26
26
26
26
26
26

13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13

Min.

7.3
0.231
271
175
0.202
0.722
62

<
34.9

<
0.738
0.25
1.96
0.0038
0.685
9.16
0.882
1.44
0.182
350
0.0146

<
0.0754
4.88
1.45

<

717
3.81
0.585
0.188

23
3.16
57.8
9.39
0.31

30

261
0.227
0.936

55
0.02

30

11
0.234

7.65

P10

8.57
0.36
335
302
0.208
0.793
64.4
0.0222
35.8
0.0229
0.915
0.312
2.27
0.00483
0.985
9.71
0.96
15
0.183
366
0.0179
<
0.0833
1.76
1.53
<
8.25
3.99
0.618
0.215

25.2
3.17
59.5
9.45
0.338
34
294
0.229
0.953
55.6
0.0211
30

<

11
0.256

<

<

<
8.17

P50 M.W.
1 107
049  0.648
419 476
443 610
0.253  0.253
0972  1.03
739 713

0.0324 0.0448
47.4 55

0.0398 0.0405
133 151
0.396  0.451
284 295

0.00775 0.00924
146 161
141 153
1.39 15
184  2.03
0.267 0.266
464 477
0.023 0.0228

0.0256 0.0251
0116 013
13 137
203 22
< <
127 143
479 4.96
0747  0.732
0.323  0.354
38 389
3.78 4
661  67.2
1 108
0.66  0.694
50  54.6
642 655
0.284 0.288
127 143
711 68.9

0.0456 0.0463
40 425
< <
1.9 2.3
0.443  0.476
36 3.9
< <
18 188
128 126

P90

13
1.23
70.2
1250
0.294
1.33
94.6
0.0985
89.5
0.0627
2.41
0.734
3.8
0.0173
2.78
24.4
2.45

3
0.364
599
0.0295
0.0376
0.199
27.6
3.44
0.022
221
6.57
0.82
0.54

514
5.13
74.2
12
1.16
88
1100
0.358
2.44
78.5
0.0779
64.4
0.116
4.4
0.757
5.54
0.022
4.04
16.5

Max. Pikt
13 =
188 E
838 &
2040 &
0332 &5
136 &
12 8
0.131
914 B
0.0695 =
35
0.944 =
419 B
0.0212 &
2.82
251 3
261 &
3.89 &
0377 &8
636 &2
0.0393
0.0485 =
0.212
20.4 B
4.45
0119 &
339 3
6.87 &
0.858 &
0778 &
51.6 =
528 &
751 &
122 8
1.2
100
1120 &
0.382
258 &
79.5
0.0826 =
72
0.14
44 B
0.832 &
57 &
0.03 &
48 B
167 B
81



RIWA-Rhein

Metalle (Fortsetzung)

Molybden
Nickel
Selen
Strontium
Thallium
Tellurium
Zinn
Titan
Vanadium
Silber
Zink
Rubidium
Uranium
Cesium

Calcium
Magnesium
Eisen, Gesamt
Mangan
Aluminium, Gesamt
Antimon
Arsen
Barium
Beryllium
Bor
Cadmium
Chrom, Gesamt
Cobalt
Kupfer
Quecksilber
Blei

Lithium
Molybden
Nickel
Selen
Strontium
Thallium
Tellurium
Zinn

Titan
Vanadium
Silber

Zink
Rubidium
Uranium
Cesium

Natrium
Kalium
Calcium

Einheit

ug/!
ug/l
ug/!
ug/l
ug/!
ug/l
ug/!
ug/l
ug/!
ug/l
ug/!
ug/l
ug/!
ug/l

mg/l
mg/l
mg/l
ug/!
ug/l
ug/!
ug/l
ug/!
ug/l
ug/!
ug/l
ug/!
ug/l
ug/!
ug/l
ug/!
ug/l
ug/!
ug/l
ug/!
ug/l
ug/!
ug/l
ug/!
ug/l
ug/!
ug/l
ug/!
ug/l
ug/l
ug/l

mg/l
mg/l
mg/l

u.b.g.

0.02

0.02

0.05

0.02

0.02

0.02

= ub.g. = untere

82

Bei den Werten in den verschiedenen Monatsspalten der Tabellen kann es sich, abhSngig von der Messfrequenz, um Einzel- oder Mitielwerte handeln. FYr die Berechnung der statistischen Kennzahlen werden
aber immer die individuellen Messwerte verwendet. Diese S

Zahl der

m

llen Werte kSnnen

Jan.

1.43
2.7
0.253
435
0.0299
0.0204
0.211
14.6
2.25

<

18.4
5.24
0.641
0.322

75.1
111
0.61
110
327
0.278

1
71.9
0.0258
40

<

11
0.384
2.7

<

1.3
11.4
1.37
22
0.223
415
0.0186
0.0208
0.103
7.05
1.46

<
15.3
4m
0.591
0.165

66.7
8.65
73.4

Feb.

114
2.35
0.249
403
0.0231
<
0.154
11.8
1.96
<
15.1
4.4
0.688
0.311

69
9.49

1
140
617
0.265
1.4
66.3
0.0432
35

<

2
0.489
3.2

<

19
7.82
0.955
2.8
0.2
376
0.0205
0.021
0.115
11
191

<
15.4
4.44
0.648
0.241

53.8

6.28
72.6

bei uns

Mrz.

1.23
21
0.27
446
0.0254
<
0.17
13.1
2.31
<
15.5
4.58
0.77
0.323

67.9
9.62
0.65
100
441
0.23
1.05
63.1
0.0266
33
<
1.35
0.344
2.82
0.035
<
8.26
0.893
2.3
0.202
354
0.0165
<
0.0981
7.36
15
<
237
3.86
0.613
0.197

422
5.57
67.9

werden.

Apr.

113
<
0.197
461
0.0215
<
0.126
8.95
1.65
<
11.8
4.31
0.701
0.239

70.4
11
0.71
100
358
0.296
0.9
70.4
0.0249
36

<

1.4
0.368
3.27

<

15
10.8
1.26
2.3
0.213
418
0.0196
0.03
0.123
6.65
151

<

12
4.32
0.672
0.174

43
5.56
66.3

Mai

1.09

<
0.189
381
0.0141
0.0241
0.0806
5.81
1.41

<
8.63
3.26
0.723
0.188

67.2
10.2
14
160
582
0.292

2
75.2
0.0405
39
0.06
2.8
0.503
3.14

<

3
9.01
1.2
25
0.177
414
0.0226
0.0296
0.154
11.3
1.98
0.0226
15.5
4.57
0.695
0.293

49.4
5.87
67.4

Jun.

1

<
0.17
375
0.0233

<
0.117
11.6
2.29

<
10.3
3.97
0.657
0.268

55.6
9.24
0.56
80
281
0.264
19
59.8
0.0204
36

<

1.4
0.28
291

<

1.4
171
1.01

2
0.169
357
0.0186
0.0252
0.0866
5.37
1.79

<
7.71
3.56
0.581
0.153

45.5
5.2
63.7

in = Minimurm p10, p50, p90 = Perzentilwelw. = Mittelwert Max = Maximun * = zu wenig Wamehmungen

Jul. Aug.  Sep. Okt.
1.24 1.49 1.38 1.49
2.4 < < 2.5
0.215 0.204 0.211 0.24
436 462 416 505
0.0334 0.0225 0.0327 0.039
0.0318 0.0324 0.0228 <
0.189 0.0648 0.152  0.188
23.1 5.72 12 16.1
3.05 1.82 2.76 3.49
< < < 0.0201
20.4 6.29 12.7 15.4
4.99 4.23 4.47 5.74
0.812 0.741 0.616  0.717
0.45 0.18 0.285 0.387
62.9 66.4 65.8 67
9.33 10.8 11 111
0.4 0.33 0.51 0.43
60 50 70 50
461 354 341
0.251 0.286  0.296
1.3 11 1 1.7
66.9 67.8 73.4
0.0307 0.0268 0.0231
34 43 46 64

< < < <

29 11 15 1.8
0.357 0.356  0.363
3.03 3.49 3.27
< < < <

1.2 1 14 11
8.45 13.2 14
1.05 1.28 1.59
2.2 < < <
0.167 0.177  0.238
385 426 471
0.0212 0.0198 0.0217
0.0245 0.0212 0.0228
0.119 0.0992  0.101
9.52 5.36 6.47
1.91 1.86 1.84
< < <
10.9 9.86 6.72
3.72 4.4 4.8
0.692 0.585 0.698
0.216 0.158  0.177
42.1 40.3 45.6 50.8
5.14 4.94 4.92 5.25
54.2 47.1 457 50.5

FYreine ErlS der P

Nov.

1.59
3.2
0.254
467
0.0476
0.0328
0.341
22.4
3.42
0.0513
25.2
6.17
0.8
0.472

75
12
0.51
70
279
0.291
13
75.7
<
57
<
1.2
0.338
2.76
<
<
175
1.72
<
0.24
479
0.0184
0.02
0.0778
6.02
1.52
<
8.04
5.38
0.675
0.156

63.9
5.93
54.9

erweisen wir auf Seite 218

Dez.

172
2.2
0.218
522
0.0255
0.0286
0.14
8.97
181

<
13.3
4.49
0.745
0.0783

70.9
11.2
0.68
70
368
0.277

1
80.8
0.0253
58

<

18
0.356
2.94

<

13
15.6
1.85
2.2
0.229
507
0.0188
0.0288
0.0877
6.84
1.56

<
9.62
4.88
0.694
0.0403

63.9
5.85
61.4

13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13

13
13
52

Min.

0.968
<
0.17
361

<
0.0648
5.72
1.41
<
6.29
3.26
0.616
0.0783

55.6
9.24
0.33
50
258
0.222
0.9
59.8

<

32

<

11
0.274
2.59

<

<
7.36
0.824

<
0.167
335
0.0138

<
0.0778
5.04
1.15

<
6.72
3.56
0.581
0.0403

40.3
4.92
40.5

P50 MMW. P90 Max. Pikt.
132 131 167 112 &
2.2 < 3 32
0218 0225 0267 027 &
444 439 515 522 &
0.0141 0.0171 0.0254 0.0278 0.0442 0.0476 B
0.0228 0.0208 0.0326 0.0328
0152 016 0.289 0.341
12 128 228 23105
225 232 346 349 &
< < 0.0388 0.0513 &
145 145 233 252
449 463 6 617
0717 0715 0.807 0812 &
0.289 0.293 0.463 0.472
675 678 751 751 &
108 104 17 128
056 0649 124 14 B
80 892 152 160
356 404 622 624 &
0278 0271 0296 0.296
11 128 196 2 B
691 695 793 808 3
0.0256  0.027 0.0432 0.0432 &
39 426 616 64 &
< < < 0.06
15 167 28 29 3
036 0374 0499 0503 =
304 303 342 349 &
< < 004 0063
13 135 256 3 B
9.98 1 169 175 &
123 126 181 18 &
2.2 < 268 2808
0.204 0203 0239 024 5
415 413 499 507 &
0.0194 0.0194 0.0223 0.0226 =
0.022 0.022 00299 0.03 &
0102 0105 0145 0.154 =
675 753 112 1135
1.82 17 196 198 3
< < < 00226
115 132 214 325 &
442 437 523 538 3
066 0.646 0.697 0.698 =
017 0181 0279 0.203 &
456 508 656 667 3
5.57 58 797 865 &
618 603 729 832 &3
83

P10

0.981
<

0.178
367

<
0.0711
5.76
151

<
7.23
3.54
0.626
0.119

58.5
9.25
0.358
50
264
0.227
0.94
60.6
<
32.8
<
11
0.276
2.62
<
<
7.47
0.863
<
0.168
342
0.0152
<
0.0804
5.14
1.24
<
7.04
3.58
0.582
0.0726

4
4.93
46



RIWA-Rhein

Metalle (Fortsetzung)

Magnesium
Eisen, Gesamt
Mangan
Aluminium, Gesamt
Antimon
Arsen

Barium
Beryllium

Bor

Cadmium
Chrom, Gesamt
Cobalt

Kupfer
Quecksilber
Blei

Lithium
Molybden
Nickel

Selen
Strontium
Thallium
Tellurium

Zinn

Titan
Vanadium
Silber

Zink

Rubidium
Uranium
Cesium

Metalle nach Filtration

Eisen (nach Filtr. 0.45 pM)
Mangan (nach Filtr. 0,45 uM)
Bor (nach Filtr. 0.45 pM)
Aluminium (nach Filtr. 0.45 pM)
Antimon (nach Filtr. 0.45 pM)
Arsen (nach Filtr. 0.45 uM)
Barium (nach Filtr. 0,45 uM)
Beryllium (nach Filtr. 0,45 uM)
Cadmium (nach Filtr. 0.45 pM)
Chrom (nach Filtr. 0.45 pM)
Kobalt (nach Filtr. 0.45 pM)
Kupfer (nach Filtr. 0.45 uM)
Quecksilber (nach Filtr. 0.45 uM)
Blei (nach Filtr. 0.45 pM)
Lithium (nach Filtr. 0.45 uM)
Molybden (nach Filtr. 0.45 pM)
Nickel (nach Filtr. 0.45 uM)

Einheit

mg/l
mg/l
ug/!
ug/l
ug/!
ug/l
ug/!
ug/l
ug/!
ug/l
ug/!
ug/l
ug/!
ug/l
ug/!
ug/l
ug/!
ug/l
ug/!
ug/l
ug/!
ug/l
ug/!
ug/l
ug/!
ug/l
ug/!
ug/l
ug/l
ug/l

mg/l
ug/!
ug/l
ug/!
ug/l
ug/!
ug/l
ug/!
ug/l
ug/!
ug/l
ug/!
ug/l
ug/!
ug/l
ug/!
ug/l

ub.g.  Jan. Feb.  Mrz. Apr. Mai Jun.
131 11.6 10.6 10.1 11.4 11.9

1.9 4.25 0.35 3 0.33 0.28

130 65 20 40 40 40

1360 183 168 196 229 136

0.334 0.285 0.281 0.301 0.311 0.263

2.2 115 0.8 0.6 0.9 1.4

65.4 63 5588 56.7 61.7 59.6

0.02 0.0915 < < < < <
68 515 42 43 46 42

0.02 0.0668 0.0237 < 0.0211 0.0428 0.0229
3.33 181 0.595 0.617 0.72  0.543

0.93 1.02 0.215 0.262 0.309 0.282

3.43 2.4 2.25 2.19 2.1 2.14

0.0185 0.0094 0.00385 0.00405 0.00593 0.00322

3.63 0709 0.582 0.576 0.913 0.47

12.8 10.6 8.66 8.24 7.89 10.2

13 123 0903 0.985 1.05 114

2 4 2.6 < 2.4 < <
0.226 0.204 0.184 0187 0.187 0.173

442 411 355 370 375 392

0.0363 0.0146 0.0155 0.0183 0.0309 0.0202

0.02 0.0383 0.0275 < 0.0253 0.0406 0.0422
0.02 0176 0.0743 0.0409 0.0491 0.0805 0.0527
23.9 6.06 3.25 3.91 4.55 2.54

4.4 6.62 13 1.33 151 1.38

0.02 < < < < < <
23.9 7.35 6.89 6.56 8.08 4.26

8.15 4.56 3.71 3.98 4.07 4.07

0.594 0.617 0.552 0.583 0.585 0.64

0.008 0.474 0.111 0.0835 0.0947 0.137 0.0792
0.002 0.009 0.011 0.008 0.0075 0.0055 0.014
712 4.55 11.4 5.98 3.59  0.962

50.4 38.4 44.2 39.1 40.7 33.9

8 8.68 10.9 9.95 < < <
0.239 0.207 0.205 0.219 0.207 0.215

0.667 0.578 0.613 0.698 0.678 0.908

72.5 55.9 64.7 68.9 67 51

0.01 < < < < < <
0.02 < < < < < <
0.254 0.261 0.243 0192 0.169 0.183

0.101 0.0981 0.0953 0.102 0.0931 0.0806

1.73 1.72 1.58 1.61 1.46 1.75
0.0007350.0008550.000773 0.00076 0.00054 0.00091
0.03 < < 0.0313 < < 0.0304
13.1 8.69 11.9 10.8 10.3 7.47

125 00972 1.23 1.28 126 0.934

113 119 1.07 0.969 0.827 111

= ub.g. = untere

84

Bei den Werten in den verschiedenen Monatsspalten der Tabellen kann es sich, abhSngig von der Messfrequenz, um Einzel- oder Mitielwerte handeln. FYr die Berechnung der statistischen Kennzahlen werden
aber immer die individuellen Messwerte verwendet. Diese S

Zahl der

m

dividuellen Werte kSnnen selb:

bei uns

werden.

in = Minimurm p10, p50, p90 = Perzentilwelw. = Mittelwert Max = Maximun * = zu wenig Wamehmungen

Jul.

10.9
0.1

20
55.3
0.22
0.9

52

<

44

<
0.299
0.188
179
0.0019
0.217
8.55
1.02

<
0.148
355
0.0144
0.0291

<
0.967
112

<
7.02
3.55
0.595
0.0572

0.005
5.92
331

0.21
0.784
61.4

<

<
0.321
0.0841
1.52

Aug.

11
0.25
50
201
0.25
15
51.4

<

44

<
0.473
0.255
1.88
0.003
0.432
9.6
118

<
0.162
381
0.0144
0.0266

<
4.05
1.64

<
3.55
4.15
0.638
0.0869

0.00267
6.79
51.8

<
0.237
0.826
73.4

<

<
0.19
0.13
1.61

Sep.

115

0.2

90

11
0.23

12
455

<

48

<
0.385
0.258
1.87
0.00265
0.413
116
1.09

<
0.156
358
0.00968
0.0205

<

1.58
1.38

<

6.08

3.9
0.468
0.0706

0.003
8.01
79.7

<

0.216

0.898
70.9

<
<

0.175

0.143

17

Okt.  Nov. Dez.

11.7 128 13
016 0.52 0.15
40 80 20
107 282 72.6
0.223 0.263 0.231
1.4 1.2 0.8
575 578 61
< 0.0216 <
54 52 58

< 0.026 <
11 0.852 0.354
0.229 0.314 0174

181 191 125
0.002390.00553 0.00195
0365 104 0.361
15 122 125
135 118 136

< < <
0164 0144 0141
434 396 437
0.0119 0.0162 0.00924
< 0.0306 0.0364
0.0245 0.0714 <
144 508 138
137 148 0775

< < <
349 681 3.8
408 446 35

0.642 0.568 0.607
0.0709 0.137 <
0.005 0.0095 0.0065

105 6.45 12.7
78.3 67 63.6

< < <
0.305 0.265 0.251
0.947 0.87 0.802
839 904 82.3
< < <
0.0287 0.0291 0.0329
0.274 0176  0.223

0.154 0.127 0.119
181 1.9 1.54

0.00061 0.000463.0004150.0004750.00071 0.000555

<

<

<

9.76 151 20.6

11 1.55 171

0.822  0.862 0.869
FYreine ErlS der P

0.0425 0.0481 0.0404
21 204 20
235  2.07 2.06
118 118 113

erweisen wir auf Seite 218

26
26
26
26
26
13
26
26
26
26
26
26
26
26
26
26
26

Min.

9.53
0.1
20
55.3
0.22
0.6
455
<
42
<
0.299
0.174
1.25
0.0019
0.217
7.89
0.903
<
0.141
355

P10

10.3
0.12
20
62.2
0.221
0.68
479
<
42
<
0.321
0.18
1.47
0.00192
0.275
8.03
0.936
<
0.142
355

0.00924 0.00942

<
<

0.967

0.775

3.49
3.5
0.468

N

0.794
32.8

0.189
0.578
49.5

<

<
0.139
0.0792
1.35
0.0004

<

717
0.834
0.727

<
<

113

0.913
<

3.51

3.52

0.502

0.0253

0.003
2.19
33.1

0.199
0.592
53.1

<

<
0.164
0.0819
1.44
0.00043

<
1.73
0.925
0.797

P50  M.W. P90

11.3 116 132
0.33 121 6
40 53.8 118
176 253 929
0.263  0.267 0.325
1.2 117 192
57.8 57.7 67
< < 0.0635

46 49.5 64
0.0211 0.0221 0.0572
0.617 0991 3.6
0.258  0.419 145
21 211 3.08
0.00385 0.00552 0.0169
0.576  0.801  2.59
10.2 106 141
1.14 115 141

< < 4.12
0173 0175 0.22
381 394 446
0.0148 0.0174 0.0341
0.0291  0.028 0.0439
0.0409 0.0526 0.152
3.67 4.98 17.7
1.38 238 8.84

< < <
6.56 7.33 17.6
4.07 436  6.82
0.594 0.593 0.664
0.0869  0.117 0.339

0.0065 0.00708 0.0113
6.9 715 131
45.3 514 816

< < 11
0.221 0.23 0.282
0.784 0.76 0.931

68.1 70.1 87.2
< < <

< < 0.0312
0.201 0.221 0.325

0.106 0111 015
1.65 1.65 1.9

Max. Pikt.

143 =
=

0.0388 =
0.457
0162 &
203 B

0.000580.000648.0009720.00111 (=

< < 0.0454
13.1 14 235
1.37 147 243
1.03 102 125

0.0516
253 &
261 &
127 8

85



RIWA-Rhein

Metalle nach Filtration (Fortsetzung)

Zinn (nach Filtr. 0.45 uM)
Titan (nach Filtr. 0.45 pM)
Vanadium (nach Filtr. 0.45 pM)
Silber (nach Filtr. 0.45 uM)
Zink (nach Filtr. 0.45 pM)
Rubidium (nach Filtr. 0.45 pM)
Uranium (nach Filtr. 0.45 pM)
Selenium (nach Filtr. 0.45 pM)
Strontium (nach Filtr. 0.45 pM)
Thallium (nach Filtr. 0.45 uM)
Tellurium (nach Filtr. 0.45 pM)
Cesium (nach Filtr. 0.45 uM)

Eisen (nach Filtr. 0.45 pM)
Mangan (nach Filtr. 0,45 uM)
Bor (nach Filtr. 0.45 pM)
Aluminium (nach Filtr. 0.45 pM)
Antimon (nach Filtr. 0.45 pM)
Arsen (nach Filtr. 0.45 uM)
Barium (nach Filtr. 0,45 uM)
Beryllium (nach Filtr. 0,45 uM)
Cadmium (nach Filtr. 0.45 pM)
Chrom (nach Filtr. 0.45 pM)
Kobalt (nach Filtr. 0.45 pM)
Kupfer (nach Filtr. 0.45 uM)
Quecksilber (nach Filtr. 0.45 uM)
Blei (nach Filtr. 0.45 pM)
Lithium (nach Filtr. 0.45 uM)
Molybden (nach Filtr. 0.45 pM)
Nickel (nach Filtr. 0.45 uM)
Zinn (nach Filtr. 0.45 uM)
Titan (nach Filtr. 0.45 pM)
Vanadium (nach Filtr. 0.45 pM)
Silber (nach Filtr. 0.45 uM)
Zink (nach Filtr. 0.45 pM)
Rubidium (nach Filtr. 0.45 pM)
Uranium (nach Filtr. 0.45 pM)
Selenium (nach Filtr. 0.45 pM)
Strontium (nach Filtr. 0.45 pM)
Thallium (nach Filtr. 0.45 uM)
Tellurium (nach Filtr. 0.45 pM)
Cesium (nach Filtr. 0.45 uM)

Eisen (nach Filtr. 0.45 pM)
Mangan (nach Filtr. 0,45 uM)
Bor (nach Filtr. 0.45 pM)
Aluminium (nach Filtr. 0.45 pM)
Antimon (nach Filtr. 0.45 pM)
Arsen (nach Filtr. 0.45 uM)
Barium (nach Filtr. 0,45 uM)

Einheit

ug/!
ug/l
ug/!
ug/l
ug/!
ug/l
ug/!
ug/l
ug/!
ug/l
ug/!
ug/l

mg/l
ug/!
ug/l
ug/!
ug/l
ug/!
ug/l
ug/!
ug/l
ug/!
ug/l
ug/!
ug/l
ug/!
ug/l
ug/!
ug/l
ug/!
ug/l
ug/!
ug/l
ug/!
ug/l
ug/!
ug/l
ug/!
ug/l
ug/!
ug/l

mg/l
ug/!
ug/l
ug/!
ug/l
ug/!
ug/l

u.b.g.

0.02
0.06

0.009

0.01
0.08

0.002

0.01
0.02
0.07

0.02
0.06

0.009

0.08

0.002

= ub.g. = untere Zahl der
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Bei den Werten in den verschiedenen Monatsspalten der Tabellen kann es sich, abhSngig von der Messfrequenz, um Einzel- oder Mitielwerte handeln. FYr die Berechnung der statistischen Kennzahlen werden
aber immer die individuellen Messwerte verwendet. Diese S

m

llen Werte kSnnen

Jan. Feb. Mrz. Apr. Mai Jun.
< < < < < <
0.278 0.233 0.24 0.166 0.105 0.288
106 0.846 0.885 082 0.841  1.05
< < < < < <
5.59 12.1 5,09 339 2.52 5.97
37 3.02 3.19 3.22 3.27 2.56
0.652 0.554 0.716 0.708 0.764 0.633
0.308 0.242 0.248 0.22 0.187 0.164
433 370 418 416 437 348
0.0124 < 0.0103 0.0119 0.0118 0.0109
< < < < < <
0.157 0.0736 0.105 0.0953 0.0956 0.0487
0.008 0.008 0.002 0.006 0.009 0.011
37.6 142 354 11.3 224 832
48.2 42 455 446 345 31.7
< 3.85 2.8 < 2.2 8
0.297 0214 0.216 0.231 0.261 0.225
0.969 0.677 0715 079 0.916 0.877
68.2 63.7 68.6 63.9 57.9 53.3
< < < < < <
0.0376 < 0.021 0.0209 0.0337 <
0.136 0.191 0.128 017 0171 0.325
0.169 0112 0135 0.112 0.0995 0.0949
2.35 1.79 181 1.95 1.83 21
0.00060.000765 0.00048 0.00069 0.00054 0.00085
0.0361 0.0323 < 0.0434 0.0578 0.039
11.4 10.5 11.9 10.6 7.99 1.7
1.4 111 121 113 11 0991
1.45 1.16 11 0.968 0.903 112
< < < < 0.0371 <
0.075 0178 0.0909 0.148 0.136 0.139
0.937 0.874 0.972 0916 0.953 1.15
< < < < < <
6.14 452 4.89 3.78 3.35 2.49
3.73 3.18 3.18 3.52 2.91 2.68
0.64 068 078 0.715 0.766 0.653
0.233 0.232 0.246 0187 0175 0.145
427 389 421 469 393 370
0.0163 0.0116 0.0143 0.014 0.0257 0.0141
< < < < < <
0.0468 0.0716 0.0509 0.0633 0.0776 0.0426
0.011 0.026 0.0105 0.008 0.008 0.018
62 97.5 69.3 406 28 26.9
49.2 40.2 39.6 472 402 432
< < < < < <
0.27 0.245 0211 0.253 0.236 0.235
0.683 0.545 0.529 0.691 0.674 0.965
66.3 56.7 57.8 65.2 64.8 55.5

bei uns

werden.

in = Minimurm p10, p50, p90 = Perzentilwelw. = Mittelwert Max = Maximun * = zu wenig Wamehmungen

Jul.

<
0.0875
0.902

<

3.8
2.88
0.788
0.173
413
0.0125

<
0.0629

0.002
3.2
38.3
19
0.23
1.02
64.8
<
<
0.208
0.12
2.07
0.00043
<
10.3
1.23
0.886
<
<
1.16
<
5.66
2.91
0.804
0.187
425
0.0154
<
0.0396

0.004
8.46
32.8

<

0.242

0.861
59.9

Aug.

<
0.0629
1.07

<

<
3.77
0.775
0.203
486
0.0151

0.103

<
7.89
50.3
13
0.301
1.08
70.1

<
0.0262
0.222
0.129
2.2

0.00035

<
13.4
151
0.959

<

<
1.24

<
2.08
3.59
0.773
0.203
486
0.0183

<
0.0498

Sep. Okt.  Nov.

< 0.0208 <
0.0832  0.138 0.267
118 125 1.09
< < <
2.63 446 583
4.36 551 527
0.717  0.814 0.756
0.251  0.351 0.336
538 586 590
0.017  0.0212 0.0154
< < <
0123 0.173 0.201

< 0.002 0.006
1.95 756  11.3
58.4 831 56.3

1.6 12 1.6
0.276  0.277 0.365
1.54 18 191
69.4 711 689
< < <
0.025  0.025 0.0371
0.135 017 0.28
0.148 0156 0.15
2.54 24 226

Dez.

<
0.217
1.07

<
6.01
4.77
0.855
0.337
568
0.0159

<
0.183

0.004
36.5
57.1

2

0.282
1.02
73.9

<
0.0374
<

0.155
2.22

0.0003 0.000290.00028 0.00056

< 0.0349 0.059
13.9 156 138
145 147 16
128 135 128

< < 0.0274
< 0.0663 0.0972
156 178 14
< < <
301 275 3.82

342 401 373
0686 077 079
0212 0222 0215
427 488 453

0.0262 0.0233 0.0234

< < <

0.0593 0.0396 0.0401

< < 0.005
0.418 148 201
628 511 677
< < <
0.241 0.283 0.289
101 108 114
67.6  67.7 73.6

FYreine ErlS

derP

erweisen wir auf Seite 218

0.0439
15.4
1.66
117

<
0.116
0.956

<
6.35
4.2
0.773
0.211
520

0.0178

<

0.0414

0.008
20.7
65

<
0.274
0.98
74.9

26
26
26
26
26
26
26
13
26
26
26
26

13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13

12
12
12
12
12
12
12

0.0266

1.95
325

0.196
0.661
53.3

<

<

<
0.0949
1.67

0.077
0.819

2.58
0.576
0.168

338

N

0.0513

2.45
33.3

0.204
0.673
54.1

<

<
0.0722
0.0967
173

P50

<
0.164
0.976
<
4.87
3.46
0.76
0.242
440
0.0137
<
0.104

0.006
11.3
48.2

19

0.261

0.969
68.6

<

0.025

0.171

0.129

21

MW. P90 Max. Pikt.
< < 0.0317
0178 0.346 0.459 =
1 127 133 &

< < 0.00944 =
481 753 158 &
377 546 6.05 &
0729 0832 087 B
0251 0.345 0.351 &
466 608 640 &
0.0135 0.0196 0.023 &
< < <
0117 0196 0.249 &
0.00523 0.0106 0.011
163 372 376 &
491 732 831 &
241 66 8
0.261 0.339 0.365 &
108 187 191 &
66 731 739 &3

< < <
0.0246 0.0375 0.0376 (=
0182 0.307 0.325 &
013 0164 0169 =
21 248 254 &

0.000280.000284 0.000540.0005310.000850.00085 =

<
1.7
0.908
0.886
<
<
0.794
<
2.08
2.67
0.64
0.145
341
0.0102
<
0.0396

0.418
32.8

0.205
0.494
55.5

<
7.82
0.941
0.893
<
<
0.843
<
2.24
2.67
0.644
0.157
353
0.0113
<
0.0396

<
0.737
341
<
0.208
0.509
55.9

0.0349
11.9
1.32
115

<

0.0972

0.972
<
3.78
3.52
0.766
0.212
427

0.0163

<

0.0498

0.008
21.5
452

<

0.244

0.776

65

0.0337 0.0585
118 155
131 164
114 141
< 0.0332
0101 0.183
114 169
< <
41 627
34 412
0732 0.798
0.208 0.245
435 507

0.0178  0.026
< <

0.0534 0.087

0.00925 0.0236
371 945
482 66.9
< <
0.249 0.287
0807 112
64 745

0.059

0.207
178 B
=

<
6.35 &
42 8
0.804 &
0.246 &
520 &
0.0262 &2
<
0.0932 &

0.026
975 B
67.7 B

< =
0.289 &
114 &
749 B

87



RIWA-Rhein

Metalle nach Filtration (Fortsetzung)

Beryllium (nach Filtr. 0,45 uM)
Cadmium (nach Filtr. 0.45 pM)
Chrom (nach Filtr. 0.45 pM)
Kobalt (nach Filtr. 0.45 pM)
Kupfer (nach Filtr. 0.45 uM)
Quecksilber (nach Filtr. 0.45 uM)
Blei (nach Filtr. 0.45 pM)
Lithium (nach Filtr. 0.45 uM)
Molybden (nach Filtr. 0.45 pM)
Nickel (nach Filtr. 0.45 uM)
Zinn (nach Filtr. 0.45 uM)
Titan (nach Filtr. 0.45 pM)
Vanadium (nach Filtr. 0.45 pM)
Silber (nach Filtr. 0.45 uM)
Zink (nach Filtr. 0.45 pM)
Rubidium (nach Filtr. 0.45 pM)
Uranium (nach Filtr. 0.45 pM)
Selenium (nach Filtr. 0.45 pM)
Strontium (nach Filtr. 0.45 pM)
Thallium (nach Filtr. 0.45 uM)
Tellurium (nach Filtr. 0.45 pM)
Cesium (nach Filtr. 0.45 uM)

Eisen (nach Filtr. 0.45 pM)
Mangan (nach Filtr. 0,45 uM)
Eisen (nach Filtr. 0.45 pM)

Bor (nach Filtr. 0.45 pM)
Aluminium (nach Filtr. 0.45 pM)
Antimon (nach Filtr. 0.45 puM)
Arsen (nach Filtr. 0.45 uM)
Barium (nach Filtr. 0,45 pM)
Beryllium (nach Filtr. 0,45 pM)
Cadmium (nach Filtr. 0.45 pM)
Chrom (nach Filtr. 0.45 uM)
Kobalt (nach Filtr. 0.45 uM)
Kupfer (nach Filtr. 0.45 pM)
Quecksilber (nach Filtr. 0.45 pM)
Blei (nach Filtr. 0.45 pM)
Lithium (nach Filtr. 0.45 pM)
Molybden (nach Filtr. 0.45 uM)
Nickel (nach Filtr. 0.45 uM)
Zinn (nach Filtr. 0.45 pM)
Titan (nach Filtr. 0.45 uM)
Vanadium (nach Filtr. 0.45 pM)
Silber (nach Filtr. 0.45 uM)
Zink (nach Filtr. 0.45 uM)
Rubidium (nach Filtr. 0.45 uM)
Uranium (nach Filtr. 0.45 uM)
Selenium (nach Filtr. 0.45 uM)
Strontium (nach Filtr. 0.45 pM)

Einheit

ug/!
ug/l
ug/!
ug/l
ug/!
ug/l
ug/!
ug/l
ug/!
ug/l
ug/!
ug/l
ug/!
ug/l
ug/!
ug/l
ug/!
ug/l
ug/!
ug/l
ug/!
ug/l

mg/l
ug/!
ug/l
ug/!
ug/l
ug/!
ug/l
ug/!
ug/l
ug/!
ug/l
ug/!
ug/l
ug/!
ug/l
ug/!
ug/l
ug/!
ug/l
ug/!
ug/l
ug/!
ug/l
ug/!
ug/l
ug/!
ug/l

u.b.g.

0.01
0.02

0.02
0.06

0.009

0.01
0.08

0.002

0.01
0.02
0.07

0.02
0.06

0.009
2

= ub.g. = untere Zahl der
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Bei den Werten in den verschiedenen Monatsspalten der Tabellen kann es sich, abhSngig von der Messfrequenz, um Einzel- oder Mitielwerte handeln. FYr die Berechnung der statistischen Kennzahlen werden
aber immer die individuellen Messwerte verwendet. Diese S

m

llen Werte kSnnen

Jan. Feb. Mrz. Apr. Mai Jun.
< < < < < <
0.029 < < 0.0313 0.0256 <
0.152 0.166 0.0948 0.135 0.128 0.146
0.192 0214 0451 0172 0.143 0.111
2.03 21 2.03 236 1.82 221
0.00055 0.000960.000795 0.00074 0.00043 0.00068
0.0403 0.0576 < 0.0412 0.0357 0.0579
10.5 6.86 7.54 10.4 9.07 7.08
1.36  0.916 0.9 1.25 12 1.02
1.49 172 1.3 132 0981 1.23
< < < 0.0325 < <
0123 0.25 0148 0.129 < 0136
0.686 0.614 0.611 0.776 0.759 1.12
< < < < < <
494 533 6.22 45 2.7 2.7
4 3.27 2.98 3.62 3.38 3.04
0.598 0.641 0.616 0.675 0.713  0.59
0.209 0.172 0187 0.204 0.168 0.155
415 364 348 428 403 353
0.0123 0.0102 < 0.0145 0.0152 0.0144
< < < < < <
0.042 0.0409 0.0367 0.0454 0.0425 0.0456
0.006 0.0055 0.014 0.006 0.003 0.003
0.242 335 0.659 0.567 0.25 0.345
320 200

71.2 60.5  50.4 53 51.8 53.9
8 1.5 3.6 < 2.2 1.6
0.306 0.259 0.256 0.264 0.262 0.24
0.653 0.385 0.495 0.474 0.466 0.634
495 539 52.6 543 57 571
< < < < < <

< < < < < <
0.15 0137 0158 0.183 0.157 0.154
01 0194 012 0152 0.15 0.18
1.61 1.8 2.05 1.97 1.67 1.62
0.00053 0.00093 0.00078 0.0006 0.00052 0.0004
0.0338 < < 0.0578 < <
10.1 104 844 833 8.52 9.71
1.28 119 0922 00991 1.05 1.15
1.58 19 1.64 15 1.33 1.2
< < < < < <
0.11 0.0655 0.137 0.116 0.0782 0.068
0.731 0.498 0.797 0.784 0.839 0.966
< < < < < <
2.24 < 3.66 < 2.62 <
4.53 417 344 3.61 3.69 3.76
0.576 0.609 0578 0.601 0.604 0.654
0.141 0172 0172 0175 0172 0.161
398 404 361 369 367 398

bei uns

werden.

in = Minimurm p10, p50, p90 = Perzentilwelw. = Mittelwert Max = Maximun * = zu wenig Wamehmungen

Jul.

<
0.024
0.117
0.0902
1.89
0.00048
<
7.68
1.04
1.05
<
<
0.959

2.67
2.92
0.695
0.149
378
0.017

0.0372

0.004
0.391

46.4

0.221
0.685
50.1

<

<
0.2
0.15
1.56

Aug.

0.003
0.368
100
49.9
2.9
0.241
0.908
47.9
<

<
0.386
0.161
1.68

Sep.

<
0.0264
0.117
0.136
2.52

Okt.

<

0.0232 0.0303

0.125
0.127
2.05

0.00039 0.000330.00033 0.00058

<
13.2
1.42
1.16

3.88
0.641
0.169

425

0.0182
<

0.0411

0.004
0.489

65.9
1.8
0.218
1.02
47.7

<

<
0.0822
0.164
1.44

<
12.6
1.58
111

4.17
0.719
0.21
461
0.0144
<

0.0388 0.0462

0.003
0.306

86.9
13
0.212
0.901
55.3
<

<
0.106
0.16
1.38

Nov. Dez.
< <
0.0349
0.104  0.139
0.157  0.143
1.96 2.08
< 0.0342
16.6 14.9
1.75 1.84
1.18 1.24
< <
< 0.0644
0.913  0.813
< <
3.57 3.83
5.08 4.76
0.701  0.704
0.225 0.217
493 509
0.014 0.0148
< <
0.0435
< 0.002
0.137  0.291
200
59.5 61.5
12 1.2
0.23 0.221
0.529 0.44
51.4 60
< <
< <
< <
0121 0111
0.986 112

0.00046 0.00036 0.00034 0.000310.00019 0.00029

<

<

<

<

8.42 9.9 12.6 151
1.03 118 1.2 1.29
115 1.01 11 115
< < < <

< < < <
0.961 116 0.975 1.05
< < < <
4.56 < < <
3.59 3.69 3.76 4.28
0.611  0.645 0.537 0.661
0.142 0.14 0.14 0.149
347 379 374 444

FYreine ErlS der P

<
11.8
118
0.94

erweisen wir auf Seite 218

<
12.2
131
1.01

12
12
12
12

12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12
12

13
13

13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13

Min. P10 P50  M.W. P90  Max. Pikt.
< < < < < <
< < 0.0248 0.0232 0.0338 0.0349 =

0.0865 0.0915 0127 0.127 0.162 0.166
0.0902 0.0964 0.143  0.149 0.207 0.214

1.82 1.84 2.05 209 247 252 &
0.00033 0.000330.0005650.000588.0009950.00101 [

< < 0035 0.0317 0.0578 0.0579
6.44 657 974 103 161 166 &
0863 0879 123 126 181 184 &
0.981 1 121 126 165 172 &

< < < < 0.0257 0.0325

< < 00717 0.0957 024 0.25
0609 061 0795 0839 114 115 &5

< < < < < < @

< < 37 372 656 707 &
283 286 35 367 4938 508 3
0582 0584 0.663 0659 0717 0719 3
0149 0151 0187 0188 0223 0225 3
324 333 409 410 504 509 =

< < 0.0144 0.0133 0.0178 0.0182 =
< < < < < <
0.0324 0.0338 0.0416 0.0414 0.046 0.0462 =
< < 0.003 0.00462 0.0116 0.014
0137 0179 0368 0826 3.86 592 3
100 * * 205 + 320 [
464 478 539 598 83 869 3
< < 18 187 336 36
0212 0214 0241 0245 0289 0.306 3
0094 0232 0.634 0613 0975 102 3
477 478 533 531 588 60
< < < < < <
< < < < < <
< < 0454 0148 0.312 0.386
01 0104 015 015 0236 0274 3
0986 104 162 159 202 205 3

0.00019 0.00023 0.00046 0.00051D.0009360.00096 (=1

< < < < 0.0482 0.0578
8.33 837 99 105 141 151 &
0922 095 118 115 132 133 &
094 0968 12 134 202 228 &

< < < < < <

< < < 00631 0129 0137
0228 03 0797 0783 112 116 3

< < < < < < @

< < < < 42 456 &

344 35 376 386 455 457 &

0537 0543 0.603 0606 0.663 0.665 =

0116 042 0149 0152 0183 0.189 =

347 353 379 388 444 444
89



RIWA-Rhein

Metalle nach Filtration (Fortsetzung)

Thallium (nach Filtr. 0.45 pM)
Tellurium (nach Filtr. 0.45 uM)
Cesium (nach Filtr. 0.45 pM)

Waschmittelbestandteile und Komplexbildner

Nitrilotriacetat (NTA)
Ethylendinitrilotetraacetat (EDTA)
Ethylendinitrilotetraacetat (EDTA) (Fracht)
Diethylentriaminpentaacetat (DTPA)
MethylglycindiessigsSure (alpha ADA)

Anionaktive Detergentien

Nichtionische + Kationische Detergentien
Nitrilotriacetat (NTA)
Ethylendinitrilotetraacetat (EDTA)
Ethylendinitrilotetraacetat (EDTA) (Fracht)
Diethylentriaminpentaacetat (DTPA)

Nitrilotriacetat (NTA)
Ethylendinitrilotetraacetat (EDTA)
Diethylentriaminpentaacetat (DTPA)

Anionaktive Detergentien

Nichtionische + Kationische Detergentien
Nitrilotriacetat (NTA)
Ethylendinitrilotetraacetat (EDTA)
Diethylentriaminpentaacetat (DTPA)

Monozyklische arom. Kohlenwasserstoffe (MAK)

Benzen
1,2-Dimethylbenzen (o-Xylen)
Ethenylbenzen
Ethylbenzen
Methylbenzen
Chlorbenzen
2-Chlormethylbenzen
3-Chlormethylbenzen
1,2-Dichlorbenzen
1,3-Dichlorbenzen
1,4-Dichlorbenzen
Pentachlorbenzen
1,2,3-Trichlorbenzen
1,2,4-Trichlorbenzen
1,3,5-Trichlorbenzen
Iso-Propylbenzen
N-Propylbenzen
1,3,5-Trimethylbenzen
1,2,4-Trimethylbenzen

Einheit

ug/!
ug/l
p/l

ug/!
ug/l
gls
ug/l
ug/!

mg/l
mg/l
H/l
Hg/l

gls
Hg/l

ug/l
ug/!
ug/l

mg/l
mg/l
ug/l
ug/!
ug/l

ug/l
ug/!
ug/l
ug/!
ug/l
ug/!
ug/l
ug/!
ug/l
ug/!
ug/l
ug/!
ug/l
ug/!
ug/l
ug/!
ug/l
ug/!
ug/l

u.b.g.

0.01
0.08

0.5

=

0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01

0.5
0.01
0.01
0.01

0.01
0.01
0.05
0.01
0.01
0.01
0.01

= ub.g. = untere Zahl der
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Bei den Werten in den verschiedenen Monatsspalten der Tabellen kann es sich, abhSngig von der Messfrequenz, um Einzel- oder Mitielwerte handeln. FYr die Berechnung der statistischen Kennzahlen werden
aber immer die individuellen Messwerte verwendet. Diese S

m

llen Werte kSnnen

0.00007 0.00004 0.00004 0.00006 0.00006 0.0001

Jan.

<
<

Feb.

0.0106
<

0.0236 0.0282

6.7
10.7
1.2
13

6.9

0.069

9.8

4.9

ANNNNANNANNNANNANNNAN

<

<

AN NN AN NN

0.68

0.0106

AN NNNANNANNANAN

<

<

AN NN N NN

bei uns

Mrz.

Apr.

0.0135 0.0154

<
0.0243

3.9
9.18

44
0.381

5.85

4.2

AN NN NN NN N NN

<

<

AN NN N AN

werden.

<
0.026

10
5.08

N

N o

4.6

A A A A N A N A N AN AN AN AN

<

<

AN NN N AN

Mai

0.016
<

0.0318

0.69
3.3

N

5.2

AN NN NN N AN AN

<

<

N NN N NN

Jun.
0.018

<
0.0382

2.6
12.2

1.4

0.04

0.834

0.01
0.12

2.7

AN NN NN NN N NN

<

<

AN NN N NN

in = Minimurm p10, p50, p90 = Perzentilwelw. = Mittelwert Max = Maximun * = zu wenig Wamehmungen

Nov.

<
<

0.0302 0.0251

0.79
6.8
7.89

2.1

0.03

4.2
0.042

0.0102
<
<
<

0.013

AN AN NN

<

<

AN NN AN

Jul. Aug.  Sep. Okt.
0.0133  0.0116 < <
< < < <
0.0379  0.031 0.0438
0.58 0.83 < <
2.4 2.7 35 6.5
6.13 486 471 6.58
< < < <
1.2 13 < <
<
0.06
< < < <
3.8 35 < 4
1.53 0.318 0.01 0.04
< < < <
< < < <
4.3 5 < 55
< < < <
0.01
0.05
< < < <
4.4 83 < 41
< < < <
< < < 0.015
< < < <
0.0117 < < <
< < < <
< < < 0.0115
< < < <
< < < <
< < < <
< < < <
< < < <
< < < <
0.00008 0.000030.00007 0.000120.00012
< < < <
< < < <
< < < <
< < < <
< < < <
< < < <
< < < <
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Dez.

0.0236

0.98
6.8

6.6
0.066

10.9

3.8

0.0369
0.0376

0.0221

AN NN

<

0.00008
<

AN NN N AN

13
13

13
13

13
13

13
13

13

13
13
13

13
13
13

13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13

13
13
13
13
13
13
13

Min.

<
<

P10

<
<

0.0236 0.0236

2.4
4.71

* A

AN NN

ANNNNANNANNNANNANNANRAN

<

0.000030.000034 0.00007 0.00007 0.000120.00012

<

AN NN N NN

2.48
4.73

*

AN NN

ANNNNANNANNNNANNN

<

<

AN NN N NN

P50

0.0107
<

0.0294

0.68
3.5
8.43

1.2

A A A A N A N A N AN AN AN AN

<

<

AN NN N AN

M.W.

0.0103
<

0.0301

0.638
4.37
8.67

113

AN NN NN NN N NN

<

<

AN NN N NN

P90 Max. Pikt.
0.0172  0.018
< <

0.0416 0.0438 &

0.992 1 5
68 6.8 [=
15 153 &5
116 12
194 21 =
& < D
043 [
< < E
876 10 =
391 508 5
< < =
< < =
105 109 [
< < =
+ 002 L]
* * D
< <=
63 67 =
< <=

0.0281 0.0369 =]
0.0107 0.0108 [=
0.0272 0.0376 =]

< <
0.0188 0.0221 [=
< <E
< <=
< <E
< <=
< <E
< <=
A
< <=
< <E
< <=
< <E
< <=
< <E
< <=
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Monozyklische arom. Kohlenwasserstoffe (MAK) (FortsetzungEinheit

1,2,3-Trimethylbenzen
3-Ethylmethylbenzen
4-Ethylmethylbenzen
2-Ethylmethylbenzen
TertiSr-Butylbenzen

1,3- und 1,4-Dimethylbenzen

Benzen
1,2-Dimethylbenzen (o-Xylen)
Ethenylbenzen
Ethylbenzen
Methylbenzen
Chlorbenzen
2-Chlormethylbenzen
3-Chlormethylbenzen
1,2-Dichlorbenzen
1,3-Dichlorbenzen
1,4-Dichlorbenzen
Pentachlorbenzen
1,2,3,4-Tetrachlorbenzen
1,2,4,5-Tetrachlorbenzen
1,2,3-Trichlorbenzen
1,2,4-Trichlorbenzen
1,3,5-Trichlorbenzen
Iso-Propylbenzen
N-Propylbenzen
1,3,5-Trimethylbenzen
1,2,4-Trimethylbenzen
1,2,3-Trimethylbenzen
3-Ethylmethylbenzen
4-Ethylmethylbenzen
2-Ethylmethylbenzen
4-chlormethylbenzen
1-Methyl-4-isopropylbenzen
TertiSr-Butylbenzen
Brombenzen
Iso-butylbenzen

1,3- und 1,4-Dimethylbenzen
sec-Butylbenzen
Butylbenzen
P-isopropylmethylbenzen

Benzen

1,2-Dimethylbenzen (o-Xylen)
Ethenylbenzen

Ethylbenzen

Methylbenzen

Chlorbenzen
2-Chlormethylbenzen
3-Chlormethylbenzen

ug/!
ug/l
ug/!
ug/l
ug/!
ug/l

ug/l
ug/!
ug/l
ug/!
ug/l
ug/!
ug/l
ug/!
ug/l
ug/!
ug/l
ug/!
ug/l
ug/!
ug/l
ug/!
ug/l
ug/!
ug/l
ug/!
ug/l
ug/!
ug/l
ug/!
ug/l
ug/!
ug/l
ug/!
ug/l
ug/!
ug/l
ug/!
ug/l
ug/!

ug/!
ug/l
ug/!
ug/l
ug/!
ug/l
ug/!
ug/l

u.b.g.

0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01

0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01

0.5
0.01
0.01
0.01

0.00002 0.00005 0.00005 0.00006 0.00005 0.00005 0.00006

0.01
0.02
0.01
0.01
0.05
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.05
0.05
0.01
0.05
0.03
0.01
0.05
0.03
0.03

0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01

0.5

= ub.g. = untere
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Bei den Werten in den verschiedenen Monatsspalten der Tabellen kann es sich, abhSngig von der Messfrequenz, um Einzel- oder Mittelwerte handeln. F¥r die Berechnung der statistischen Kennzahlen werden
aber immer die individuellen Messwerte verwendet. Diese S

Zahl der
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Jan.

AN NN N NN

ANNNNANNANNNANNANNANRN

<

<

ANNNNANNNNANNANNNANNANA

N

ANNNNANANNNANNA

Feb.

AN N NN

<

Mrz.

N N NN

<

Apr.

AN ANENANEYAN

<

0.0161 0.0159 0.0148

ANNNNANNANNNNANNN

<

<

ANNNNANNNNANNANNNANNAN

<

0.0111

N

AN NN N NNANN

bei uns

<

<

0.0127 0.0243

<

AN NN NN AN

<

<

NN NN NN NN NN NN

<
0.028

NN

N NN

<

<

AN NN AN N AN

<

<

AN NN N AN

0.0312

AN ANENAN

<

Mai

N NN N AN

AN NN NN NN N AN

<

<

AN NN AN N AN NN NN NN

<

Jun.

AN NN N NN

<

<

AN NN NN AN NN NN NN

<

0.0447 0.0121 0.0197

0.027
<
<

0.0234 0.0101

<
<
<

werden.

<
<
<

VANRAY

AN NN NN AN NN

in = Minimurm p10, p50, p90 = Perzentilwelw. = Mittelwert Max = Maximun * = zu wenig Wamehmungen

Dez.

N N NN

<

0.0131 0.0274

0.0146

0.0188

0.014

0.0112

0.0407
<

AN AN ANAN

<

<

N NN N AN

0.0106

AN ANENAN

0.0291
<
<
<

Jul. Aug.  Sep. Okt.  Nov.
< < < < <
< < < < <
< < < < <
< < < < <
< < < < <

0.0108 < < <
< 0.0105 < < <

0.02 < < < <
< < < < <
< < < < <

0.0109 0.0142 < 0.0231 <
< < < < <
< < < < <
< < < < <
< < < < <
< < < < <
< < < < <

0.00008 < 0.00002 0.000120.00014 0.00005
< < < < <
< < < < <
< < < < <
< < < < <
< < < < <
< < < < <
< < < < <
< < < < <
< < < < <
< < < < <
< < < < <
< < < < <
< < < < <

< <

< <
< < < < <

< <
< < <

0.0318 0.0146 < 0.014 <

< <

< < <

< < <
< < < < <
< < < < <
< < < < <
< < < < <
< < < 0.0118 0.016
< < < < <
< < < < <
< < < < <
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<
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0.0205
<
<
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*
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<
0.034
<

ANIRAN
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RIWA-Rhein

Monozyklische arom. Kohlenwasserstoffe (MAK) (FortsetzungEinheit — u.b.g.  Jan. Feb.  Mrz. Apr. Mai Jun. Jul. Aug.  Sep. Okt.  Nov. Dez. n Min. P10 P50  MW. P90  Max. Pikt.
1,2-Dichlorbenzen g/l 0.01 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < <
1,3-Dichlorbenzen ug/l  0.01 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < <
1,4-Dichlorbenzen g/l 0.01 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < <
Pentachlorbenzen g/l 0.00002 0.00004 0.000030.000025 0.00005 0.00004 0.00003 0.00005 0.000030.00007 0.00003 < 0.00005 13 < < 0.000030.0000369.0000620.00007 [=I
1,2,3,4-Tetrachlorbenzen g/l 0.01 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < <=
1,2,4,5-Tetrachlorbenzen ug/l 0.02 < < < < < < < < < < 13 < < < < < < (=]
1,2,3-Trichlorbenzen g/l 0.01 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < <=
1,2,4-Trichlorbenzen ug/l 0.01 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < < (=]
1,3,5-Trichlorbenzen g/l 0.01 < < < < < < < < < < 0.02 < 13 < < < < 0.014 0.02 =]
Iso-Propylbenzen ug/l 0.01 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < <
N-Propylbenzen g/l 0.01 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < <
1,3,5-Trimethylbenzen ug/l 0.01 < < < 0.0118 < < < < < < < < 13 < < < < < 0.0118 [
1,2,4-Trimethylbenzen ug/! 0.01 < < < 0.0226 < 0.0149 < < < < < < 13 < < < < 0.0195 0.0226 [
1,2,3-Trimethylbenzen ug/l 0.01 < < < 0.0124 < < < < < < < < 13 < < < < < 0.0124 [=
3-Ethylmethylbenzen g/l 0.01 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < <=
4-Ethylmethylbenzen ug/l 0.01 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < < =
2-Ethylmethylbenzen g/l 0.01 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < <=
4-chlormethylbenzen ug/l 0.05 < < 2 9 @ i * * + [
1-Methyl-4-isopropylbenzen ug/! 0.05 < < 2 * * * * * + [
TertiSr-Butylbenzen ug/l 0.01 < < < < < < < < < < < < 13 < < =
Brombenzen ug/! 0.05 < < 2 * * * * * + [
Iso-butylbenzen ug/l  0.03 < < < < < < < < < < 1 < < < < < < =
1,3- und 1,4-Dimethylbenzen ug/! 0.01 < 0.0105 0.0149 0.0358 < 0.0204 < < < < 0.0115 0.0335 13 < < 0.0105 0.0132 0.0349 0.0358 [=]
sec-Butylbenzen ug/l 0.05 < < 2 9 @ i * * + [
Butylbenzen g/l 0.03 < < < < < < < < < < 11 < < < < < <=
P-isopropylmethylbenzen ug/l 0.03 < < < < < < < < < < 11 < < < < < < (=]
Benzen ug/l 0.01 < < < < < < < < < < < 0.0131 13 < < < < < 0.0131 [
1,2-Dimethylbenzen (o-Xylen) g/l 0.01 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < <
Ethenylbenzen ug/l 0.01 < < < < < < < 0.0138 < < < 0.0161 13 < < < < 0.0152 0.0161 [
Ethylbenzen g/l 0.01 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < < (=]
Methylbenzen g/l 0.01 < < < < < < < < < 0.0168 0.0135 0.0477 13 < < < 0.0103 0.0353 0.0477 [=
Chlorbenzen ug/! 0.01 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < < (=]
2-Chlormethylbenzen ug/l 0.01 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < < =
3-Chlormethylbenzen ug/! 0.5 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < <=
1,2-Dichlorbenzen ug/l  0.01 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < < =
1,3-Dichlorbenzen g/l 0.01 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < <=
1,4-Dichlorbenzen ug/l  0.01 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < < =
Pentachlorbenzen ug/l  0.00002 0.00004 < < < < < < < < < < < 13 < < < < 0.0000280.00004 [=]
1,2,3-Trichlorbenzen ug/l 0.01 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < < =
1,2,4-Trichlorbenzen g/l 0.01 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < <=
1,3,5-Trichlorbenzen ug/l 0.05 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < < A
Iso-Propylbenzen g/l 0.01 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < <=
N-Propylbenzen ug/l 0.01 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < < =
1,3,5-Trimethylbenzen g/l 0.01 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < <=
1,2,4-Trimethylbenzen ug/l 0.01 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < < (=]
1,2,3-Trimethylbenzen g/l 0.01 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < <=
3-Ethylmethylbenzen ug/l 0.01 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < < =
4-Ethylmethylbenzen g/l 0.01 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < <=
2-Ethylmethylbenzen ug/l 0.01 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < < =

= ubg. = untere Zahl der im Beri in = Minimuny p10, p50, p90 = Perzentitweltw. = Mittelwers Max = Maximun * = zu wenig Warnehmungen
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Bei den Werten in den verschiedenen Monatsspalten der Tabellen kann es sich, abhSngig von der Messfrequenz, um Einzel- oder Mittelwerte handeln. F¥r die Berechnung der statistischen Kennzahlen werden
aber immer die individuellen Messwerte verwendet. Diese individuellen Werte kSnnen selb S bei uns werden.




RIWA-Rhein

MonozyKlische arom. Kohlenwasserstoffe (MAK) (Fortsetzunginheit

4-chlormethylbenzen
1-Methyl-4-isopropylbenzen
TertiSr-Butylbenzen
Brombenzen
Iso-butylbenzen

1,3- und 1,4-Dimethylbenzen
sec-Butylbenzen
Butylbenzen
P-isopropylmethylbenzen

Polyzyklische arom. Kohlenwasserstoffe (PAK)

Anthracen
Benz(a)anthracen
Benz(b)Fluoranthen
Benz(k)Fluoranthen
Benz(ghi)Perylen
Benz(a)Pyren
Chrysen
Dibenzo(a,h)anthracen
Phenanthren
Fluoranthen
Indeno(1,2,3-cd)Pyren
Pyren

Naphthalin

Acenaphthen
Acenaphthylen
Anthracen
Benz(a)anthracen
Benz(b)Fluoranthen
Benz(k)Fluoranthen
Benz(ghi)Perylen
Benz(a)Pyren

Chrysen
Dibenzo(a,h)anthracen
Phenanthren
Fluoranthen

Fluoren
Indeno(1,2,3-cd)Pyren
Pyren

Naphthalin
Quinoclamin
Dibenzo(b,k)Buoranthen

Acenaphthen
Acenaphthylen
Anthracen
Benz(a)anthracen
Benz(b)Fluoranthen

ug/!
ug/l
ug/!
ug/l
ug/!
ug/l
ug/!
ug/l
ug/!

ug/!
ug/l
ug/!
ug/l
ug/!
ug/l
ug/!
ug/l
ug/!
ug/l
ug/!
ug/l
ug/!

ug/!
ug/l
ug/!
ug/l
ug/!
ug/l
ug/!
ug/l
ug/!
ug/l
ug/!
ug/l
ug/!
ug/l
ug/!
ug/l
ug/!
ug/l

ug/l
ug/!
ug/l
ug/!
ug/l

ub.g.  Jan. Feb.

0.05
0.05
0.01 < <
0.05
0.03 < <
0.01 < <
0.05
0.03 < <
0.03 < <
0.004 < <

Mrz. Apr. Mai

< < <
< < <
< < <
< < <
< < <
< < <

Jun.

<

0.001 0.00398 0.00516 0.00512 0.00179 0.00129 0.00185
0.00435 0.00725 0.00546 0.00289 0.00204 0.00426
0.00255 0.00387 0.00333 0.00189 0.00117 0.00303
0.00413 0.00612 0.00397 0.00242 0.00183 0.00419

0.002 0.00321 0.00511
0.004 < 0.00559
0.003 < <

0.00415 < < 0.00304
0.00451 < < <
< < < <

0.00945 0.00849 0.00609 0.00651 0.00467 0.00486

0.0138 0.0155

0.004 0.0062
0.00979 0.0103

0.03 < <

0.002 0.017 0.004

0.005 <
0.004 0.00548 <
0.006 < <
0.004 < <
0.004 < <

0.004 < 0.0055
0.002 0.00646 0.00436
0.004 0.00677 0.00436
0.004 < <

0.002 0.004
0.002 0.0251 0.014
0.003 < 0.00375

0.004 < <
0.003 < <
0.003 0.003 0.00375
0.01 < <
0.006 < <

0.002 0.018 0.006
0.005 <
0.002 < <

0.0185 0.00903 0.0068

0.0104

0.0046 0.00252 0.00168 0.00451
0.0115 0.00594 0.00443 0.00749

< < <

0.006 0.009 <

< < <
< < <
< < 0.006
0.01 < 0.004
0.005 < <
< < 0.006
0.00447 0.00266 0.00326
0.00521 < <
< < <

0.002 0.005 0.004
< 0.0125 0.0135

< < <
< < <
0.003 < 0.005
0.003 < 0.005
< < <
0.008 < <

0.013  0.01 0.003
< < <
0.005 < <

<

AN NNANNANNNANNANA

N

0.005
0.0101

AN NN

<
<
<

0.0066 0.00399 0.00255 0.00358 0.00319 0.0016
0.0103 0.00696 0.0044 0.00624 0.00445 0.00306

= ub.g. = untere
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Bei den Werten in den verschiedenen Monatsspalten der Tabellen kann es sich, abhSngig von der Messfrequenz, um Einzel- oder Mitielwerte handeln. FYr die Berechnung der statistischen Kennzahlen werden
aber immer die individuellen Messwerte verwendet. Diese S

Zahl der

m

llen Werte kSnnen selb bei uns

werden.

in = Minimurm p10, p50, p90 = Perzentilwelw. = Mittelwert Max = Maximun * = zu wenig Wamehmungen

Jul. Aug.  Sep.

< < <
< < <
< < <
< < <
< < <
< < <
0.00143 < 0.001

0.00317 0.00136 0.0039
0.00168 0.00073 0.0012

Okt.  Nov. Dez.

< <
< <
< < <
< <

<
< < 0.0378
< <

< 0.00448 <
7 0.004480.00504 0.00332
3 0.007390.00414 0.00562
6 0.002490.00177 0.00191

0.00269 0.00123 0.00211 0.003840.00297 0.00291

< < <
< < <
< < <

0.00509 0.00204 0.0059

0.00290.00249 0.00242
< < <
< < <

8 0.01 0.0113 0.00989

0.00886 0.00344 0.0084 0.0154 0.0166 0.0129

0.00311 0.00109 0.0017
0.00655 0.00255 0.0063

< < <
< < <
< < <
< < <
< < <
< < <
< < <
< < <
0.00609 < <
0.0049 < <
< < <

0.006  0.012 <
0.0225 0.00864 0.0075
< 0.016 <

< < <
< < <
0.003 <
< < <
< < <
< < <
< < <
< < <

8 0.00380.00216 0.00226
2 0.0153 0.0146 0.0093

< < <
0.003 < <
< 0.006 <
0.005710.00883 <
< < <

< < <

< < <

< < <
0.006280.00733 <
0.007190.00924 <
< < <
0.005 0.005 <
4 0.0293 0.0283 0.00932
0.008 0.016 <
< < <
0.007 0.013 <
0.003 < <
< < <

< < <

< 0.004 0.003

< < <

< 0.029 <

0.0208 0.00168 0.0017 0.001440.00182 0.00211

0.0239 0.00327 0.0054

2 0.003720.00264 0.00416
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Min P10
* *
* *
< <
* *
< <
< <
* *
< <
< <
< <
< <

P50

* N

* NN

NN

<
0.00332

0.00136 0.00163 0.00426
0.000730.000906 0.00191
0.00123 0.00147 0.00297

< <
< <
< <

0.00249
<
<

0.00204 0.00309 0.00631
0.00344 0.00478 0.0129
0.00109 0.00133 0.00311
0.00255 0.0033 0.0093

< <
< <
< <
< <
< <
< <
< <
< <
< <
< <
< <
< <
< 0.00296
< <
< <
< <
< <
< <
< <
< <
< <
< <

<

AN NN N AN

<
0.00381

N

<

0.005

0.013
<

N NN NN

0.003
<
<

0.00144 0.0015 0.00215
13 0.00264 0.00281 0.00445 0.00638 0.0185 0.0239 (=

MW. P90 Max. Pikt.
n n « []
o o « 0
< < < E
o o « 0
< < < E
< 0.0247 0.0378 M
o : « [
< < <=
< < < E
< < 0.00448 =]

0.00314 0.005150.00516 [=
0.00441 0.007330.00739 [=]
0.002230.003770.00387 =]
0.00326 0.005350.00612 [=]
0.0025 0.004750.00511 =]
< 0.005180.00559 [=]
< < <
0.00696 0.0108 0.0113 [=]
0.0122 0.0193 0.0211 [=]
0.00325 0.00561 0.0062 [=]
0.0089 0.015 0.0153 [=]
< < <

0.00385 0.0138 0.017 =]

< < 0.006 =]
< 0.007890.00883 [=]
< < 0.006 =]
< 00076 001
< < 0.005 N

< 00078 0.009 [=]
0.00374 0.007070.00733 =]
0.00414 0.008630.00924 [=]

< < <
0.0045 0.0105 0.012 [
0.0151 0.029 0.0293 [=|
0.00458 0.016 0.016 [=]

< < < E
0.00319 0.0106 0.013 [

< 0.0057 0.006 [=

< < <

< < 0.008 =

0.00577 0.0176 0.018 [=
< < <
0.00377 0.0202 0.029 =]
0.00412 0.0151 0.0208 [=]
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Polyzyklische arom. Kohlenwasserstoffe (PAK) (Fortsetzunginheit

ub.g.  Jan. Feb.  Mrz. Apr. Mai Jun.

Benz(k)Fluoranthen g/l 0.00569 0.00378 0.00235 0.00353 0.00262 0.00214
Benz(ghi)Perylen g/l 0.00785 0.00552 0.00323 0.00462 0.00335 0.00276
Benz(a)Pyren ug/l  0.002 0.00722 0.00461 0.00264 < 0.00267 <
Chrysen pg/l - 0.004 0.0079 0.00484 < 0.0041 < <
Dibenzo(a,h)anthracen ug/l  0.003 < < < < < <
Phenanthren g/l 0.0199 0.0099 0.00758 0.0102 0.011 0.00673
Fluoranthen g/l 0.0274 0.0189 0.0125 0.0167 0.0188 0.0127
Fluoren pg/l  0.003 < 0.008 0.00975 0.008 0.003 0.009
Indeno(1,2,3-cd)Pyren g/l 0.00824 0.00565 0.00323 0.00489 0.00298 0.00302
Pyren g/l 0.0194 0.0133 0.00819 0.0121 0.012 0.0085
Naphthalin pg/l  0.003 < 0.016 0.006 < 0.006 0.006
Dibenzo(b,k)Buoranthen ug/l  0.006 < < 0.01 < < <
Anthracen ug/l  0.004 < < < < < <
Benz(a)anthracen ug/l  0.001 0.0041 < < < < <
Benz(b)Fluoranthen g/l 0.007 0.000865 0.00079 0.00089 0.00092 0.00029
Benz(k)Fluoranthen g/l 0.003770.000455 0.00046 0.00051 0.00057 0.00014
Benz(ghi)Perylen g/l 0.00673 0.00081 0.00081 0.00044 0.00085 0.0003
Benz(a)Pyren ug/l - 0.002 0.00467 < < < < <
Chrysen ug/l  0.004 0.00416 < < < < <
Dibenzo(a,h)anthracen ug/l  0.003 < < < < < <
Phenanthren pg/l  0.002 0.0154 0.00698 0.00454 0.00238 0.00261 <
Fluoranthen pg/l  0.002 0.0158 0.0036 0.00441 0.00234 0.0024 <
Indeno(1,2,3-cd)Pyren ug/l  0.0002 0.00738 0.00077 0.00082 0.00068 0.00089 0.00022
Pyren ug/l  0.002 0.0095 < 0.00202 < < <
Naphthalin ug/l 0.03 0.0354 < < < < <
Quinoclamin ug/! 0.01 < < < < < <
Organochlorpestizide

3-Chlorpropen (Allylchlorid) ug/! 0.1 < < < < < <
Aldrin ug/l 0.0003 < < < < < <
p,p0-DDD pg/l - 0.0003 < < < < < <
p,p0-DDE pg/l - 0.0002 < < < < < <
0,p0-DDT ug/l - 0.0002 < < < < < <
p,p0-DDT pg/l 0.00009 < < < < < <
Dieldrin ug/l  0.0002 < < < < < <
alpha-Endosulphan pg/l - 0.0005 < < < < <
beta-Endosulphan ug/l  0.0003 < < < < <
Endrin pg/l - 0.0005 < < < < < <
Heptachlor ug/l  0.00005 < < < < < <
Heptachlorepoxid (cis + trans) ug/l 0.00005 < < <

Hexachlorbenzen (HCB) ug/l - 0.0002 < < < < < 0.00031
alpha-HCH g/l 0.00006 0.00014 0.000090.000115 0.00014 0.0002 0.00027
beta-HCH g/l 0.00042 0.000110.000205 0.00015 0.00024 0.00027
Isodrin pg/l 0.0003 < < < < < <
gamma-HCH g/l 0.00008 0.00021 0.00022 0.00018 0.00018 0.00022 0.00022
delta-HCH ug/l 0.00008 < < < < < <
cis-Heptachlorepoxid ug/l  0.00005 < < < < < <
trans-Heptachlorepoxid ug/l - 0.0007 < < < < < <
98 = ub.g. = untere Zahl der im in = Minimurm p10, p50, p90 = Perzentilwelw. = Mittelwert Max = Maximun * = zu wenig Wamehmungen

Bei den Werten in den verschiedenen Monatsspalten der Tabellen kann es sich, abhSngig von der Messfrequenz, um Einzel- oder Mittelwerte handeln. F¥r die Berechnung der statistischen Kennzahlen werden
llen Werte kdnnen selb S bei uns werden.

aber immer die individuellen Messwerte verwendet. Diese

Jul. Aug.  Sep. Okt.  Nov. Dez.
0.0178 0.00216 0.00173 0.001230.00122 0.00147
0.0205 0.00304 0.00247 0.001950.00182 0.00222
0.0209 < < < < <
0.0306 < < < < <
0.00303 < < < < <
0.161 0.003930.00697 0.00422 0.0067 0.00669
0.165 0.0102 0.00995 0.006460.00786 0.00811
0.007 < < 0.005 0.019 0.019
0.0328 0.00364 0.00224 0.001810.00157 0.00199
0.0962 0.00964 0.00932 0.00599 0.0091 0.0065
0.015 < 0.003 0.021  0.007

< < < < < <
< < < < < <
< < < < < <
0.00024 0.000370.00053 0.000670.00095 0.0007
0.00016 0.00023 0.00016 0.000230.00044 0.00023
0.00033 0.000510.00038 0.00040.00073 0.00041
< < < < < <
< < < < < <
< < < < < <
< < 0.00201 0.002380.00464 0.00433
< < < < 0.00321 <
< 0.000430.00033 0.000410.00067 0.00038
< < < < < <
< < < < < <
< < < < < <
< < < < < <
< < < < < <
0.00069 < < < < <
< < < < < <
< < < < < <
0.00579 < < < < <
< < < < < <
< < < < < <
< < < < < <
< < < < < <
< < < < < <
< < < < < <
0.00014 < 0.00007 0.000170.00021 0.00011
0.00031 0.000210.00053 0.000880.00051 0.00033
< < < < < <
0.00016 < 0.00015 0.000220.00023 0.00018
< < < < < <
< < < < < <
< < < < < <
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13
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13

13
13

13
13
13

Min. P10 P50  M.W. P90  Max. Pikt.

0.00122 0.00122 0.00216 0.0037 0.013 0.0178 [=|
0.00182 0.00187 0.00304 0.00481 0.0154 0.0205 (=
< 0.00367 0.0154 0.0209 [=]

< <
< < < 0.00503 0.0215 0.0306 [=
< < < < < 0.00303 E

0.00393 0.00405 0.00733 0.0202 0105 0.161 [=]
0.00646 0.00702 0.0127 0.0252 011 0.165 [=]

< < 0.007 0.00785 0.019 0.019 [=
0.00157 0.00167 0.00302 0.00579 0.023 0.0328 [=]
0.00599 0.00619 0.00932 0.0168 0.0655 0.0962 (=
0.006 0.00754 0.0195 0.021 [=]

< <

< < < < 00114 0.017 =]
< < < < < < E
< < < < 0.00266 0.0041 [=]

0.00024 0.00026 0.0007 0.001160.00462 0.007 [
0.000140.000148 0.000320.000601 0.00250.00377 [
0.00030.000312 0.00051 0.00104 0.004420.00673 [

< < < < 0.00320.00467 [=
< < < < < 0.00416 =]
< < < < < <
< < 0.00261 0.00425 0.0124 0.0154 [=
< < 0.00234 0.00318 0.0112 0.0158 [
< < 0.00066 0.00107 0.004780.00738 [
< < < < 0.00659 0.0095 [=]
< < < < < 0.0354 [=]
< < < < < <
< < < < < < E
< < < < < < E
< < < < 0.0004740.00069 [=
< < < < < < E
< < < < < < E
< < < 0.0004870.003490.00579 [=
< < < < < < E
< < < < < < E
< < < < < < E
< < < < < < E
< < < < < < E
* * * * * * D
< < < < 0.0002260.00031 [=
< < 0.000140.000138.0002460.00027 (=1
0.000110.000126 0.000270.000336 0.000740.00088 [=]
< < < < < < E
< 0.000084 0.000190.000184.0002260.00023 [
< < < < < < @
< < < < < < E
< < < < < < E
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0.00006 0.00006 0.0001 0.000085 0.00009 0.0001 0.00011
0.00019 0.00012 0.00011 0.00015 0.00016 0.00018

Organochlorpestizide (Fortsetzung) Einheit  u.b.g.

3-Chlorpropen (Allylchlorid) ug/! 0.1

Aldrin ug/l 0.02

Chlorbufam ug/! 0.02

Chlorthal ug/l 0.02

Chlorthal-Methy! ug/! 0.04
Chlortalonil ug/l 0.1

p,p0-DDD g/l 0.02

p,p0-DDE pg/ll 0.02

0,p0-DDT ug/l  0.0002
p,p0-DDT pg/ll 0.02

Dichlobenil g/l 0.01

2,6-Dichlorbenzamid (BAM) ug/l 0.01

Dichloran g/l 0.05
Dicophol ug/l 0.25
Dieldrin g/l 0.02

alpha-Endosulphan ug/l 0.02

beta-Endosulphan ug/! 0.02

Endrin ug/l  0.0005
Fenpiclonil ug/! 0.05
Heptachlor ug/l 0.02

Heptachlorepoxid (cis + trans) g/l 0.03

Hexachlorbenzen (HCB) ug/l 0.02

alpha-HCH g/l 0.00006
beta-HCH ug/l  0.00005
Isodrin ug/l - 0.0003
gamma-HCH ug/l 0.03

Tetradifon g/l 0.05
delta-HCH ug/l 0.00008
cis-Heptachlorepoxid ug/! 0.01

trans-Heptachlorepoxid ug/l  0.0007
Zoxamid ug/l 0.05
3-Chlorpropen (Allylchlorid) ug/! 0.1

Aldrin ug/l  0.0003
p,p0-DDD ug/l  0.0003
p,p0-DDE g/l 0.0002
0,p0-DDT ug/l  0.0002
p,p0-DDT g/l 0.00009
Dichlobenil g/l 0.02

2,6-Dichlorbenzamid (BAM) ug/l 0.01

Dieldrin ug/l  0.0002
alpha-Endosulphan ug/l 0.02

beta-Endosulphan ug/l - 0.0003
Endrin ug/l  0.0005
Heptachlor ug/! 0.02

Heptachlorepoxid (cis + trans) ug/l 0.03

Hexachlorbenzen (HCB) ug/l  0.0002
alpha-HCH ug/l

beta-HCH g/l

Isodrin ug/l  0.0003

= ub.g. = untere Zahl der im
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Bei den Werten in den verschiedenen Monatsspalten der Tabellen kann es sich, abhSngig von der Messfrequenz, um Einzel- oder Mittelwerte handeln. F¥r die Berechnung der statistischen Kennzahlen werden
aber immer die individuellen Messwerte verwendet. Diese S
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AN NN NN AN NN NN AN NANAN

<

<

in = Minimurm p10, p50, p90 = Perzentilwelw. = Mittelwert Max = Maximun * = zu wenig Wamehmungen
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<
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0.00006850.0002550.000329.0006620.00068

<
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<

P50 MW P90  Max. Pikt
< < < <
< < < <
< < < <
< < < <
< < < <
* < * <
< < < <
< < < <
< < < <
< < < <
< < < <
< < < 0.013
< < < <
< < < <
< < < <
< < < <
< < < <
< < < <
< < < <
< < < <
< < < <
< < < <

0.000150.0001420.000290.00032

W] ([ (] () ) S (O] () () ) ) ) ) ) ) ) ] (] ) ) ) [ ] () ) ] )

< < < <
< < < <
< < < <
< < < 0.00008
< < < <
< < < <
< < < <
< < < <
< < < <
< < < <
< < < <
< < < <
< < 0.000180.00027 [=
< < < <
< < 00148 0.016 =
< < < < E
< < < < E
< < < 0.00032 [=]
< < < < E
< < < < E
< < < < E
< < < < E

0.000090.00007920.00011 0.00011 (=

0.00010.000108 0.000190.000294.0006660.00073 [=]

<

<

< < < <
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Organochlorpestizide (Fortsetzung)

gamma-HCH
delta-HCH
cis-Heptachlorepoxid
trans-Heptachlorepoxid

3-Chlorpropen (Allylchlorid)
Aldrin

Chlorthal

p,p0-DDD

p,p0-DDE

0,p0-DDT

p,p0-DDT
2,6-Dichlorbenzamid (BAM)
Dieldrin

alpha-Endosulphan
beta-Endosulphan

Endrin

Heptachlor
Heptachlorepoxid (cis + trans)
Hexachlorbenzen (HCB)
alpha-HCH

beta-HCH

Isodrin

gamma-HCH

delta-HCH
cis-Heptachlorepoxid
trans-Heptachlorepoxid
Zoxamid

Organophosphor und -Schwefelpestizide

Azinphos-Ethyl
Azinphos-Methy!
Bentazon
Chlorfenvinphos
Coumaphos
Dimethoat
Etroprophos
Phenamiphos
Phenitrothion
Phenthion
Glyphosat
Glyphosat (Fracht)
Heptenophos
Malathion
Parathion-Ethyl
Parathion-Methyl
Pirimiphos-Methyl
Pyrazophos
Tolclophos-Methy!

Einheit

ug/!
ug/l
ug/!
ug/l

ug/l
ug/!
ug/l
ug/!
ug/l
ug/!
ug/l
ug/!
ug/l
ug/!
ug/l
ug/!
ug/l
ug/!
ug/l
ug/!
ug/l
ug/!
ug/l
ug/!
ug/l
ug/!
ug/l

ug/l
ug/!
ug/l
ug/!
ug/l
ug/!
ug/l
ug/!
ug/l
ug/!
ug/l
gls
ug/l
ug/!
ug/l
ug/!
ug/l
ug/!
ug/l

Mrz.

Apr.

Mai

Jun.

0.00022 0.00022 0.00017 0.00021 0.00021 0.00028
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0.000190.000145 0.00014 0.00011 0.00013 0.00015

<

<

<

<

0.00008 0.000170.000175 0.00016 0.00016 0.00014 0.00011

ub.g.  Jan. Feb.
0.00008 < <
0.01 < <
0.0007 < <
0.1 < <
0.0003 < <
0.02 < <
0.0003 < <
0.0002 < <
0.0002 < <
0.00009 < <
0.033 0.023
0.0002 < <
0.0005 <
0.0003 <
0.0005 < <
0.00005 < <
0.00005 < <
0.0002 < <
0.0003 < <
0.00008 0.00008 <
0.00005 < <
0.0007 < <
0.01 < <
0.0006 < <
0.01 < <
0.03 < <
0.001 < <
0.0002 < <
0.0003 < <
0.002 < <
0.0002 < <
0.005 < <
0.001 < <
0.5 < <
0.0345 0.0887
0.0003 < <
0.001 < <
0.005 < <
0.01 < <
0.0001 0.00036 0.00022
0.002 < <
0.003 < <

= ub.g. = untere Zahl der
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Bei den Werten in den verschiedenen Monatsspalten der Tabellen kann es sich, abhSngig von der Messfrequenz, um Einzel- oder Mittelwerte handeln. F¥r die Berechnung der statistischen Kennzahlen werden
aber immer die individuellen Messwerte verwendet. Diese S

m

llen Werte kSnnen selb
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RIWA-Rhein

Organophosphor und -Schwefelpestizide (Fortsetzunginheit  u.b.g.
Triazophos ug/l  0.00004
AminomethylphosphonsSure (AMPA) ug/l 1
AMPA (Fracht) gls
Chlorpyriphosethyl ug/l  0.001
Mevinphos ug/l  0.0009
Azamethifos ug/! 0.01
Azinphos-Ethyl ug/l  0.0006
Azinphos-Methy! ug/! 0.05
Bentazon ug/l 0.02
Bromophos-Methy! ug/! 0.02
Chlorfenvinphos ug/l  0.001
Chlorpyriphos-Methyl ug/! 0.01
Coumaphos ug/l  0.0002
Demeton-O + Demeton-S ug/! 0.01
Demeton-S-Methyl ug/l 0.01
Demeton-S-Methylsulfon ug/! 0.01
Diazinon ug/l 0.05
Dicamba g/l 0.01
Dicrotophos ug/l 0.01
Dimethoat ug/l - 0.0003
Disulphoton ug/l 0.05
S-Ethyl-N,N-Dipropylthiocarbamat (EPTC) ug/! 0.02
Etroprophos ug/l 0.05
Etrimfos g/l 0.05
Phenamiphos ug/l 0.01
Fenchlorphos ug/! 0.01
Phenitrothion ug/l  0.005
Phenthion ug/! 0.01
Phonofos ug/l 0.01
Fosalone g/l 0.05
Phosphamidon ug/l 0.01
Phosmet g/l 0.01
Foxim ug/l 0.05
Glyphosat g/l 0.05
Glyphosat (Fracht) gls
Heptenophos ug/l - 0.0003
Malathion ug/l  0.001
Methidathion ug/! 0.02
Monocrotophos ug/l 0.01
Omethoat ug/! 0.01
Oxydemeton-Methyl ug/l 0.01
Paraoxon-Ethyl g/l 0.05
Parathion-Ethyl ug/l 0.05
Parathion-Methyl g/l 0.05
Primifos-Ethyl ug/l 0.01
Pirimiphos-Methyl ug/l  0.0001
Pyrazophos ug/l  0.002
Sulphotep ug/! 0.02
Temefos ug/l 0.05
= ub.g. = untere Zahl der im
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Bei den Werten in den verschiedenen Monatsspalten der Tabellen kann es sich, abhSngig von der Messfrequenz, um Einzel- oder Mittelwerte handeln. F¥r die Berechnung der statistischen Kennzahlen werden
aber immer die individuellen Messwerte verwendet. Diese S
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RIWA-Rhein

Organophosphor und -Schwefelpestizide (Fortsetzunginheit ~ u.b.g.  Jan. Feb.  Mrz. Apr. Mai Jun. Jul. Aug.  Sep. Okt.  Nov.
Terbufos ug/! 0.05 < < < < < < < < < < <
Tetrachlorvinphos ug/l 0.05 < < < < < < < < < < <
Tolclophos-Methy! ug/l  0.003 < < < < < < < < < 0.00392 <
Triazophos ug/l  0.00004 < < < < < < < < < 0.00299 <
Trichorfon ug/! 0.01 < < < < < < < < < < <
AminomethylphosphonsSure (AMPA) ug/l 0.1 0.32 0.105 0.2 0.29 0.21 < 0.22 0.36 047 0.62 0.61
AMPA (Fracht) gls 0.0032 0.0499 0.0173 0.147 0.0988 0.0417 0.0884 0.0327 0.0047 0.0062 0.0061
cis-Chlorphenvinphos ug/l 0.05 < < < < < < < < < < <
trans-Chlorphenvinphos ug/! 0.05 < < < < < < < < < < <
cis-Phosphamidon ug/l 0.05 < < < < < < < < < < <
trans-Phosphamidon ug/! 0.05 < < < < < < < < < < <
Chlorpyriphosethyl ug/l  0.001 < < < < < < < < < 0.00791 <
Ediphenphos ug/! 0.05 < < < < < < < < < < <
Nicosulfuron ug/l 0.02 < < < < < 0.0287 < < < < <
Sulcotrion g/l 0.01 < < < < < < < < < < <
Amidosulfuron ug/l 0.01 < < < < < < < < < < <
Fosthiazat g/l 0.01 < < < < < < < < < < <
Mesotrion ug/l 0.01 < < < < < 0.03 < < < < <
Prosulfuron g/l 0.01 < < < < < < < < < < <
Rimsulfuron ug/l 0.01 < < < < < < < < < < <
Thiacloprid ug/! 0.01 < < < < < < < < < < <
TriBusulfuron-Methyl ug/l 0.01 < < < < < < < < < < <
Buprofezin ug/! 0.08 < < < < < < < < < < <
Disulphoton-Sulphon ug/l 0.01 < < < < < < < < < < <
Disulfoton-Sulphoxid g/l 0.01 < < < < < < < < < < <
Fensulfothion ug/l 0.01 < < < < < < < < < < <
Acetamiprid g/l 0.01 < < < < < < < < < < <
Phenamiphos-Sulphoxid ug/l 0.01 < < < < < < < < < < <
Phenamiphos-Sulphon ug/! 0.01 < < < < < < < < < < <
Fenthion-Sulphoxid ug/l 0.01 < < < < < < < < < < <
Fenthion-Sulphon ug/! 0.01 < < < < < < < < < < <
Mevinphos ug/l 0.05 < < < < < < < < < < <
Tembotrion g/l 0.2 < < < < < < < < < < <
2,3-his(sulfanyl)butandisSure (DMSA) ug/l 0.01 < < < < < < < < < < <
Azinphos-Ethyl ug/l - 0.0006 < < < < < < < < <
Azinphos-Methyl ug/! 0.05 < < < < < < < < <
Bentazon ug/l 0.03 < < < < < <
Chlorfenvinphos ug/l  0.001 < < < < < < < < < < <
Coumaphos ug/l 0.0002 < < < < < < < < < 0.00085 <
Diazinon g/l 0.05 < < < < < < < < < < <
Dimethoat pg/l 0.0003 < < < < < 0.00049 < < < < <
Etroprophos ug/! 0.05 < < < < < < < < < < <
Phenamiphos ug/l - 0.0002 < < < < < < < < < < <
Phenitrothion ug/l  0.005 < < < < < < < < < < <
Phenthion pg/l - 0.001 < < < < < < < < < < <
Glyphosat ug/! 0.05 < < < < < 0.08 < < < < 0.06
Heptenophos pg/l 0.0003 < < < < < < < < < < <
Malathion ug/! 0.05 < < < < < < < < < < <
Paraoxon-Ethyl ug/l 0.05 < < < < < < < < < < <
= ub.g. = untere Zahl der im in = Minimurm p10, p50, p90 = Perzentilwelw. = Mittelwert Max = Maximun * = zu wenig Wamehmungen
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Bei den Werten in den verschiedenen Monatsspalten der Tabellen kann es sich, abhSngig von der Messfrequenz, um Einzel- oder Mittelwerte handeln. F¥r die Berechnung der statistischen Kennzahlen werden

aber immer die individuellen Messwerte verwendet. Diese

llen Werte kSnnen
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RIWA-Rhein

Organophosphor und -Schwefelpestizide (Fortsetzunginheit  u.b.g.
Parathion-Ethyl ug/! 0.05
Parathion-Methy! ug/l 0.05
Pirimiphos-Methyl ug/l  0.0001
Pyrazophos ug/l 0.05
Sulphotep g/l 0.03
Tetrachlorvinphos ug/l 0.05
Tolclophos-Methy! g/l 0.05
Triazophos ug/l  0.00004
AminomethylphosphonsSure (AMPA) ug/!
cis-Chlorphenvinphos ug/l 0.05
trans-Chlorphenvinphos ug/! 0.05
cis-Phosphamidon ug/l 0.05
trans-Phosphamidon g/l 0.05
Chlorpyriphosethyl ug/l  0.001
Ediphenphos ug/! 0.05
Nicosulfuron ug/l 0.02
Mevinphos g/l 0.05
2,3-bis(sulfanyl)butandisSure (DMSA) ug/l 0.05
Azamethifos ug/l 0.01
Azinphos-Ethyl ug/l  0.0006
Azinphos-Methyl ug/l 0.05
Bentazon ug/! 0.02
Chlorfenvinphos ug/l  0.001
Coumaphos ug/l  0.0002
Demeton-O + Demeton-S ug/l 0.01
Demeton-S-Methyl g/l 0.01
Demeton-S-Methylsulfon ug/l 0.01
Diazinon g/l 0.05
Dicamba ug/l 0.01
Dicrotophos g/l 0.01
Dimethoat ug/l  0.0003
Disulphoton g/l 0.05
Etroprophos ug/l 0.05
Phenamiphos ug/! 0.01
Phenitrothion ug/l  0.005
Phenthion ug/l  0.001
Phosphamidon ug/l 0.01
Phosmet g/l 0.01
Foxim ug/l 0.05
Glyphosat g/l 0.05
Heptenophos ug/l  0.0003
Malathion g/l 0.05
Monocrotophos ug/l 0.01
Omethoat ug/! 0.01
Oxydemeton-Methyl ug/l 0.01
Paraoxon-Ethyl g/l 0.05
Parathion-Ethyl ug/l 0.05
Parathion-Methyl g/l 0.05
Pirimiphos-Methyl ug/l  0.0001
= ub.g. = untere Zahl der im
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< < < E
< < < A
< < < E
< < < [=
< < < E
< < < [=
< < < E
< < < [=
< < < E
< < < [=
< < < @
< < < [=
< < < E
< < < [=
< < < E
< < < A
< < < @
< < 0.00013 [
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Dez.

/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\:/\/\/\/\/\/\/\

0.003
<
<

0.068

<

<

N NN NN

Organophosphor und -Schwefelpestizide (Fortsetzunginheit  u.b.g.  Jan Feb.  Mrz. Apr Mai Jun Jul Aug.  Sep. Okt.  Nov.
Pyrazophos ug/l  0.002 < < < < < < < < < 0.00391 <
Temefos ug/l 0.05 < < < < < < < < < < <
Terbufos ug/! 0.05 < < < < < < < < < < <
Tetrachlorvinphos ug/l 0.05 < < < < < < < < < < <
Tolclophos-Methy! ug/! 0.05 < < < < < < < < < < <
Triazophos ug/l  0.00004 < < < < < < < < < 0.00124 <
Trichorfon g/l 0.01 < < < < < < < < < < <
AminomethylphosphonsSure (AMPA) ug/l 0.1 0.12 0.135 0.16 0.19 0.13 0.23 < 0.16 < 0.17 <
cis-Chlorphenvinphos ug/! 0.05 < < < < < < < < < < <
trans-Chlorphenvinphos ug/l 0.05 < < < < < < < < < < <
cis-Phosphamidon ug/! 0.05 < < < < < < < < < < <
trans-Phosphamidon ug/l 0.05 < < < < < < < < < < <
Chlorpyriphosethy! ug/l  0.001 < < < < < < < < < 0.00127 <
Ediphenphos ug/l 0.05 < < < < < < < < < < <
Nicosulfuron g/l 0.02 < < < < < < 0.021  0.022 < < <
Sulcotrion ug/l 0.01 < < < < < < < < < < <
Amidosulfuron g/l 0.01 < < < < < < < < < <
Fosthiazat ug/l 0.01 < < < < < < < < < < <
Mesotrion g/l 0.01 < < < < < < < < < < <
Prosulfuron ug/l 0.01 < < < < < < < < < < <
Rimsulfuron g/l 0.01 < < < < < < < < < < <
Thiacloprid ug/l 0.01 < < < < < < < < < < <
TriBusulfuron-Methyl g/l 0.01 < < < < < < < < < < <
Disulphoton-Sulphon ug/l 0.01 < < < < < < < < < < <
Disulfoton-Sulphoxid ug/! 0.01 < < < < < < < < < < <
Fensulfothion ug/l 0.01 < < < < < < < < < < <
Acetamiprid g/l 0.01 < < < < < < < < < < <
Phenamiphos-Sulphoxid ug/l 0.01 < < < < < < < < < < <
Phenamiphos-Sulphon ug/! 0.01 < < < < < < < < < < <
Fenthion-Sulphoxid ug/l 0.01 < < < < < < < < < < <
Fenthion-Sulphon ug/! 0.01 < < < < < < < < < < <
Mevinphos ug/l 0.05 < < < < < < < < < < <
Tembotrion g/l 0.2 < < < < < < < < < < <
2,3-bis(sulfanyl)butandisSure (DMSA) ug/l 0.01 < < < < < < < < < < <
Organostickstoffpestizide
Chloridazon pg/l  0.001 < < < 0.00177 0.00381 < 0.00189 0.00293 0.0033 0.00341 0.0032
Dodine ug/! 0.05 < < < < < < < < < < <
Chloridazon-methyl-desphenyl ug/l 0.02 < < < < < < < < < < <
Chloridazon-desphenyl g/l 0.048  0.04 0.0595 0.028 0.032 0.041 0.04 0.049 0.035 0.055 0.066
Bromacil ug/! 0.02 < < < < < < < < < < <
Chloridazon pg/l  0.001 < < < 0.00156 0.00982 < 0.0025 0.00372 0.00341 0.004790.00432 0.00409
Dodine ug/! 0.05 < < < < < < < < < < <
Fuberidiazol ug/l 0.05 < < < < < < < < < <
Lenacil ug/! 0.05 < < < < < < < < < < <
Oxadiazon ug/l 0.05 < < < < < < < < < < <
Tebuphenpyrad g/l 0.05 < < < < < < < < < < <
Azoxystrobin ug/l 0.25 < < < < < < < < < < <
= ub.g. = untere Zahl der im in = Minimurm p10, p50, p90 = Perzentilwelw. = Mittelwert Max = Maximun * = zu wenig Wamehmungen
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Bei den Werten in den verschiedenen Monatsspalten der Tabellen kann es sich, abhSngig von der Messfrequenz, um Einzel- oder Mittelwerte handeln. F¥r die Berechnung der statistischen Kennzahlen werden

aber immer die individuellen Messwerte verwendet. Diese

llen Werte kSnnen selb bei uns

werden.

13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13

13
26
13
13

52
13
13
13
13
13
13
13

Min.

ANNNNNNANNANNNANNNANNMNNANNANNNANNANNNNANANNANNANNANNMNANANNANNNANNANNA

< <
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P50  M.W. P90  Max. Pikt.

0.002750.00391 [=

< <
< < < <
< < < < E
< < < < @
< < < < E
< 0.000114.0007520.00124 (=
< < < < E
014 0135 0214 0.23 [=
< < < < E
< < <=
< < < < E
< < < < E
< < < 0.00127 [=]
< < < < E
< < 00216 0.022 [=
< < < < E
< < < < E
< < < < E
< < < < E
< < < < E
< < < < E
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< < < < E
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< < < < E
< < < < E
< < < < E
< < < < E
< < < < @
< < < < @
< < < < E

0.00189 0.00199 0.003650.00381 [=

< < < <
< < < < E
0.048 0.0478 0.0686 0.069 =]
< < < < :
0.0025 0.00282 0.007810.00982 (=]
< < < < E
< < < < E
< < < < E
< < < < E
< < < < E
< < < < E
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Organostickstoffpestizide (Fortsetzung) ~ Einheit  u.b.g.
Picoxystrobin g/l 0.01
Fipronil ug/l 0.01
Fenamidon g/l 0.05
Boscalid ug/l 0.01
Imazamethabenz-Methyl ug/l 0.05
Bromacil g/l 0.02
Chloridazon ug/l  0.001
Dodine g/l 0.05
Fenamidon ug/l 0.05
Bromacil ug/l 0.01
Chloridazon ug/l  0.001
Dodine ug/l 0.05
Fuberidiazol ug/! 0.01
Lenacil ug/l 0.01
Oxadiazon g/l 0.05
Fenamidon ug/l 0.05
Imazamethabenz-Methyl g/l 0.01
Carbamatpestizide
Phenoxycarb ug/l  0.00006
Pirimicarb ug/l  0.0002
Aldicarb ug/l 0.02
Aldicarb-Sulphon g/l 0.02
Aldicarb-Sulphoxide ug/l 0.02
Bendiocarb g/l 0.01
Butocarboxim ug/l 0.05
Butoxycarboxim ug/! 0.02
Carbaryl ug/l 0.02
Carbetamid ug/! 0.01
Carbophuran ug/l 0.02
Carboxin ug/! 0.01
Cycloat ug/l 0.05
Desmedipham ug/! 0.01
Diethofencarb ug/l 0.04
Ethiophencarb ug/! 0.02
Phenmedipham ug/l 0.01
Phenoxycarb g/l 0.05
Furathiocarb ug/l 0.05
Methiocarb ug/! 0.02
Methomyl ug/l 0.02
Oxadixyl g/l 0.05
Oxamyl ug/l 0.02
Oxycarboxin ug/! 0.01
Pirimicarb ug/l  0.0002
Propham ug/! 0.02
Propamocarb ug/l 0.05
= ub.g. = untere Zahl der im
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Bei den Werten in den verschiedenen Monatsspalten der Tabellen kann es sich, abhSngig von der Messfrequenz, um Einzel- oder Mittelwerte handeln. F¥r die Berechnung der statistischen Kennzahlen werden
aber immer die individuellen Messwerte verwendet. Diese S
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Carbamatpestizide (Fortsetzung) Einheit  u.b.g.
Thiodicarb g/l 0.01
Thiofanox ug/l 0.05
Triallat ug/! 0.02
Chlorpropham ug/l 0.02
Butocarboximsulphoxid ug/! 0.02
Methiocarb-Sulphon ug/l 0.02
3-Hydroxycarbofuran ug/! 0.01
Prosulphocarb ug/l 0.02
Pyraclostrobin g/l 0.05
Methiocarbsulphoxid ug/l 0.02
Methyl-N-(3-hydroxyphenyl)carbamat (MHPC) ug/! 0.02
Iprovalicarb ug/l 0.01
Pirimicarb-Desmethyl ug/l 0.01
Aldicarb g/l 0.02
Aldicarb-Sulphon ug/l 0.02
Aldicarb-Sulphoxide ug/! 0.02
Butocarboxim ug/l 0.05
Butoxycarboxim ug/! 0.02
Carbaryl ug/l 0.02
Carbophuran ug/! 0.02
Diethofencarb ug/l 0.02
Ethiophencarb ug/! 0.02
Phenoxycarb ug/l 0.00006
Methiocarb ug/! 0.02
Methomyl ug/l 0.02
Oxamy! ug/! 0.02
Pirimicarb ug/l  0.0002
Chlorpropham ug/! 0.02
Butocarboximsulphoxid ug/l 0.02
Methiocarb-Sulphon ug/! 0.02
Prosulphocarb ug/l 0.03
Methiocarbsulphoxid ug/! 0.02
Methyl-N-(3-hydroxyphenyl)carbamat (MHPC) ug/l 0.02
Aldicarb ug/l 0.02
Aldicarb-Sulphon g/l 0.02
Aldicarb-Sulphoxide ug/l 0.02
Bendiocarb g/l 0.01
Butocarboxim ug/l 0.05
Butoxycarboxim ug/! 0.02
Carbaryl ug/l 0.02
Carbetamid ug/! 0.01
Carbophuran ug/l 0.02
Carboxin ug/! 0.01
Cycloat ug/l 0.05
Desmedipham ug/! 0.01
Ethiophencarb ug/l 0.02
Phenmedipham ug/! 0.01
Phenoxycarb ug/l 0.00006
= ub.g. = untere Zahl der im
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Bei den Werten in den verschiedenen Monatsspalten der Tabellen kann es sich, abhSngig von der Messfrequenz, um Einzel- oder Mittelwerte handeln. F¥r die Berechnung der statistischen Kennzahlen werden
aber immer die individuellen Messwerte verwendet. Diese S
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Carbamatpestizide (Fortsetzung)

Furathiocarb
Methiocarb
Methomyl

Oxamyl

Oxycarboxin
Pirimicarb
Propamocarb
Thiodicarb

Thiofanox
Butocarboximsulphoxid
Methiocarb-Sulphon
3-Hydroxycarbofuran
Pyraclostrobin
Methiocarbsulphoxid

Methyl-N-(3-hydroxyphenyl)carbamat (MHPC)

Iprovalicarb
Pirimicarb-Desmethyl

Biozide

Tributylzinn-Kation
Carbendazim
Dichlorvos
Propiconazol

Tributylzinn-Kation

Carbendazim
N,N-Diethyl-3-Methylbenzamid (DEET)
DichloRuanid

Dichlorvos

Propiconazol

Propoxur

Indoxacarb

Tributylzinn-Kation

Carbendazim
N,N-Diethyl-3-Methylbenzamid (DEET)
Dichlorvos

Propiconazol

Propoxur

Tributylzinn-Kation

Carbendazim
N,N-Diethyl-3-Methylbenzamid (DEET)
Dichlorvos

Propiconazol

Propoxur

Indoxacarb

Einheit

ug/!
ug/l
ug/!
ug/l
ug/!
ug/l
ug/!
ug/l
ug/!
ug/l
ug/!
ug/l
ug/!
ug/l
ug/!
ug/l
ug/!

ug/!
ug/l
ug/!
ug/l

ug/l
ug/!
ug/l
ug/!
ug/l
ug/!
ug/l
ug/!

ug/!
ug/l
ug/!
ug/l
ug/!
ug/l

ug/l
ug/!
ug/l
ug/!
ug/l
ug/!
ug/l

= ub.g. = untere
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Zahl der

m

ub.g.  Jan Feb Mrz. Apr. Mai Jun Jul. Aug.  Sep. Okt.  Nov.
0.05 < < < < < < < < < < <
0.02 < < < < < < < < < < <
0.02 < < < < < < < < < < <
0.02 < < < < < < < < < < <
0.01 < < < < < < < < < < <
0.0002 < 0.00031 < < < < 0.00028 < < 0.00727 <
0.05 < < < < < < < < < < <
0.01 < < < < < < < < < < <
0.05 < < < < < < < < < < <
0.02 < < < < < < < < < < <
0.02 < < < < < < < < < < <
0.01 < < < < < < < < < < <
0.05 < < < < < < < < < < <
0.02 < < < < < < < < < < <
0.02 < < < < < < < < < < <
0.01 < < < < < < < < < < <
0.01 < < < < < < < < < < <
0.00015 0.00008 0.00007 0.00002 0.00006 0.000055 0.00006 0.00008 0.000110.00012
0.01 < < < 0.012  0.015 0.01 < < < 0.025 <
0.0002 < < < < < < < < < < <
0.003 0.00349 0.00385 0.00352 0.00418 0.00368 0.00486 0.00371 < < 0.003420.00414
0.002090.000195 0.00037 0.0002 0.00019 0.00017 0.00045 0.0002 0.00028 0.000620.00079
0.01 < < < < < < < 0.01 < < 0.01
0.02 < < < < < < 0.02 0.03 0.04 0.05 0.04
0.03 < < < < < < < < < < <
0.0002 < < < < < < < < < 0.00062 <
0.003 0.00387 0.00349 < 0.00497 0.0041 0.00509 < < < 0.00331 <
0.02 < < < < < < < < < < <
0.05 < < < < < < < < < < <
0.00025 0.000170.000175 0.00021 0.00025 0.00015 0.0002 0.00016 0.00015 0.000180.00021
0.02 < < < < < < < < < < <
0.02 < < < < 0.02 0.02 0.03 0.057 0.036 0.032 0.026
0.05 < < < < < < < < < < <
0.003 0.00393 0.0041 0.00318 0.0036 0.00451 0.00561 0.00362 0.00312 0.00322 < 0.00336
0.02 < < < < < < < < < < <
0.00066 0.0001 0.00007 0.00004 0.00005 0.00001 0.00001 0.00001 0.00002 0.000040.00002
0.01 0.01 0.0125 < < < < < < < < <
0.02 < < < < < 0.021 0.025 0.023 <
0.0002 < < < < < < < < < 0.00032 <
0.003 < < < < < < 0.00339 < < < <
0.02 < < < < < < < < < < <
0.05 < < < < < < < < < < <
in = Minimuny p10, p50, p90 = Perzentitweltw. = Mittelwers Max = Maximun * = zu wenig Warnehmungen .
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Bei den Werten in den verschiedenen Monatsspalten der Tabellen kann es sich, abhSngig von der Messfrequenz, um Einzel- oder Mittelwerte handeln. F¥r die Berechnung der statistischen Kennzahlen werden

aber immer die individuellen Messwerte verwendet. Diese

llen Werte kSnnen

Ib: bei uns

werden.
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AN NN NN NN NANANNANNANNANNNAN NN
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<
0.0043
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<
<
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<
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<
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<
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13
13
13
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13
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13
13
13
13
13
13
13
13
13
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13
13
13

13
13
13
13
13
13
52
13

13
13
13
13
13
13

13
13
13
13
13
13
13
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ANNNNANNANNNANNANNANNMNNANNNANNANNANNANNA

P10

ANNNNANNANNNNANNNNANNANNANNANNANNAN

P50  MW. P90  Max. Pikt.
< < < < [=
< < < < A
< < < < A
< < < < A
< < < < [=
< 0.0006980.004570.00727 [=
< < < < [=
< < < < =
< < < < [=
< < < < =
< < < < A
< < < < =
< < < < [=
< < < < A
< < < < [=
< < < < =
< < < < [=

0.000020.000032 0.000070.000081%.0001420.00015 =]

<
<
<

<
<
<

0.021 0.025 [=
< < < <

0.00371 0.00351 0.005270.00554 (=

< <

0.000170.000174 0.00028 0.00048 0.001570.00209 (=

<

AN NNNANNANNAN

<

AN NNNANNANNAN

< < 001 o001 [

< 00215 0046 0.05 [&

< < < < E

< < 0.0004120.00062 [=
0.00331 0.00308 0.005040.00509 [

< < < <

< < < < E

0.00015 0.00015 0.00018 0.00019%).0002560.00026 =1

<

AN N NN

<

AN N NN

< < < 002 [=

0.02 0.0225 0.0486 0.057 =]
< < < <

0.0036 0.00361 0.005170.00561 [=]
< < < <

0.00001 0.00001 0.000040.0000892.0004480.00066 =]

<

AN NN NN

<

AN NN NN

< < 0016 002
< 00242 0.025 &
< 0.0002320.00032 [=]
< 0.00346 0.0035 [
< < <

< < < [=

N NN NN
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Fungizide aus der Carbamat-Gruppe Einheit ub.g.  Jan. Feb.  Mrz.  Apr. Mai  Jun. Jul. Aug.  Sep. Okt.  Nov. Dez. n Min. P10 P50  M.W. P90  Max. Pikt.
Nieuwegein

Propamocarb ug/l 0.05 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < <=
Iprovalicarb ug/! 0.01 < < < < < < < < < < < < 13 < < < (=]
Andijk

Propamocarb ug/! 0.05 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < < [=
Iprovalicarb wgll  0.01 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < < [=
Fungizide aus der Dithiocarbamat-Gruppe

INEETE

Benthiavalicarb-isopropy! g/l 0.01 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < < =
Andijk

Benthiavalicarb-isopropy! ug/l 0.01 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < <=
Fungizide aus der Benzimidazol-Gruppe

Lobith

Carbendazim g/l 0.01 < < < 0012 0015 0.01 < < < 0.025 < 0.013 13 < < < < 0021 0025 =
Nieuwegein

Carbendazim ug/l 0.01 < < < < < < < 0.01 < < 001 < 13 < < < < 001 001 [¥
Fuberidiazol ug/! 0.05 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < < (=]
Thiabendazol wgll  0.01 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < < [=
Thiophanat-Methy! ug/! 0.01 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < < (=]
Carbendazim ug/! 0.02 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < 002 [=
Carbendazim g/l 0.01  0.01 0.0125 < < < < < < < < < < 13 < < < < 0016 002 M
Fuberidiazol g/l 0.01 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < <
Thiabendazol ug/! 0.01 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < < (=]
Thiophanat-Methyl wgll  0.01 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < < [=

Fungizide aus der Conazol-Gruppe
Lobith

< 0.00371 0.003510.005270.00554 (=]

Propiconazol ug/l  0.003 0.00349 0.00385 0.00352 0.00418 0.00368 0.00486 0.00371 < < 0.003420.00414 0.0043 13 <

Bitertanol ug/l 0.01 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < =
Diclobutrazol ug/! 0.01 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < < (=]
Diniconazol ugll  0.01 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < < [=
Etridiazol ug/! 0.02 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < < (=]
Myclobutanil ugll  0.05 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < < [=
Propiconazol pg/l  0.003 0.00387 0.00349 < 0.00497 0.0041 0.00509 < < < 0.00331 < 0.00422 13 < < 0.00331 0.00308 0.005040.00509 [
Triadimenol ugll  0.01 < < < < < < < < < < 13 < < < < < < [=
Epoxiconazol ug/! 0.05 < < < < < < < < < < 13 < < < < < < (=]
Diphenoconazol g/l 0.25 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < < [=
Cyproconazol ug/! 0.05 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < < (=]
Tricyclazole wgll  0.01 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < < [=
Etaconazol ug/! 0.01 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < < (=]
Bitertanol g/l 0.03 < < < < < < < < < 10 < < < < < < [=
Propiconazol pg/l  0.003 0.00393 0.0041 0.00318 0.0036 0.00451 0.00561 0.00362 0.00312 0.00322 < 0.00336 0.00396 13 < < 0.0036 0.00361 0.005170.00561 [=]
Bitertanol ug/l 0.01 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < =
Diclobutrazol ug/! 0.01 < < < < < < < < < < < < 13 < [=

= ub.g. = untere Besti Zahl der im Berichtsjhin = Minimun p10, p50, p90 = Perzentilweltw. = Mittelwerts Max = Maximum * = zu wenig Wamehmungen
118 . FYreine derPi isen wir auf Seite 218 119
Bei den Werten in den verschiedenen Monatsspalten derTab_el!en kannessich.vathngigvon dengssﬁequenz. um Einzel- oder Mittelwerte handeln. FYr die der stafisti werden

aber immer die individuellen Messwerte verwendet. Diese i Werte kSnnen bei uns werden.
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Fungizide aus der Conazol-Gruppe (Fortsetzumjheit u.b.g.  Jan. Feb.  Mrz.  Apr. Mai  Jun. Jul. Aug.  Sep. Okt.  Nov. Dez. n Min. P10 P50  M.W. P90  Max. Pikt.
Andijk (Fortsetzung)

Diniconazol ugll  0.01 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < < [=
Propiconazol pg/l  0.003 < < < < < < 0.00339 < < < < < 13 < < < < 0.00346 0.0035 [N
Triadimenol ug/l 0.01 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < <
Tricyclazole ug/! 0.01 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < < (=]
Etaconazol ug/l 0.01 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < < (=]
Fungizide mit Amid-Gruppe

INEETE

Metalaxy! ug/l 0.05 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < <=
Prochloraz ug/! 0.01 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < < (=]
Phiutolanil ull - 0.02 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < < [=
Zoxamid ug/! 0.05 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < < (=]
Boscalid g/l 0.01 < < < < < < < < 0.01 0.01 < < 13 < < < < 001 001 [=
Amisulbrom ug/! 0.03 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < < (=]
Fluopyram g/l 0.01  0.02 < 0.010 001 001 < < < < < 001 < 13 < < < < 0016 002 [=
Mandipropamid ug/! 0.01 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < < (=]
Nieuwersluis

Amisulbrom ug/! 0.03 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < < (=]
Andijk

Prochloraz ug/! 0.01 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < < [=
Zoxamid ug/l 0.01 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < <=
Fluopyram g/l 0.01 001 0.015 < < < 0.01 < < < < < 0.01 13 < < < < 0016 002 =
Mandipropamid wgll  0.01 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < < [=

Fungizide aus der Pyrimidin-Gruppe

Bupirimaat ug/l 0.05 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < =
Phenarimol ug/! 0.05 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < < (=]
Pyrimethanil wgll  0.01 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < < [=
Cyprodinil ug/! 0.05 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < < (=]
Ametoctradin wgll  0.01 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < < [=]
Bupirimaat ug/l 0.02 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < =
Pyrimethanil g/l 0.02 < < 002 < 12 < < 0.02 [=]
Cyprodinil g/l 0.02 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < < (=]

Andijk
Ametoctradin ug/l 0.01

N
N
N
N
N
N
N
N
N
N
N
N
@
N
N
N
N
N
N
(]

Fungizide aus der Strobylurin-Gruppe

Kresoxim-Methyl woll  0.02 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < < [=

Azoxystrobin ug/! 0.25 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < < [=

Pyraclostrobin ugll  0.05 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < < [=

Picoxystrobin ug/! 0.01 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < < (=]

Nieuwersluis

Kresoxim-Methy! ug/! 0.02 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < < (=

Andijk

Pyraclostrobin ug/! 0.05 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < < [=
= ub.g. = untere Besti Zahl der im BerichtsfaMin = Minimuns p10, p50, p90 = Perzentilweltw. = Mittelwert Max = Maximuns * = zu wenig Warnehmungen

120 . FYreine der Pi isen wir auf Seite 218 121

Bei den Werten in den verschiedenen Monatsspalten der Tab_el!en kann es sich, abhSngig von der Ml_essfrequenz. um Einzel- oder Mittelwerte handeln. FYr die der stafisti werden

aber immer die individuellen Messwerte verwendet. Diese i Werte kSnnen bei uns werden.
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Nicht weiter eingeteilte Fungizide

Dodine
Tolclophos-Methy!
Quinoxyfen
Cybutryn

Carboxin
Chlortalonil
Cymoxanil
Dichlorophen
Dichloran
Diethofencarb
Ditalimfos
Dodemorf
Dodine
Phenpropiomorph
2-Phenylphenol
Pholpet
Iprodione
Pencycuron
Procymidon
Tolclophos-Methy!
Triadimefon
Vinclozolin
Dimethomorf
Phluazinam
Fenamidon
Fenhexamid
Famoxadone
Triazoxid
Azadirachtin A
Climbazol
Cyazofamid
Fenpropidin
Fluxapyroxad
Iprobenfos (IBP)
Isoprothiolan
Isoparazam
Metconazol
Proquinazid
Quinoxyfen
Cybutryn
Valifenalat

Diethofencarb
Dodemorf

Dodine
Phenpropiomorph
2-Phenylphenol
Procymidon
Tolclophos-Methy!

= ub.g. = untere

122

Einheit ub.g.  Jan. Feb. Mrz. Apr. Mai Jun. Jul. Aug.
ug/! 0.05 < < < < < < < <
ug/l  0.003 < < < < < < < <
ug/l  0.001 < < < < < < < <
ug/l  0.0007 < < < < < < < <
ug/l 0.01 < < < < < < < <
ug/! 0.1 < < <
ug/l 0.01 < < < < < < < <
ug/! 0.01 < < < < < < < <
ug/l 0.05 < < < < < < < <
ug/! 0.04 < < < < < < < <
ug/l 0.01 < < < < < < < <
ug/! 0.02 < < < < < < < <
ug/l 0.05 < < < < < < < <
ug/! 0.05 < < < < < < < <
ug/l 0.03 < < < < < < < <
ug/! 0.06 < < < < < < < <
ug/l 0.2 < < < < < < < <
ug/! 0.01 < < < < < < < <
ug/l 0.01 < < < < < < < <
ug/l  0.003 < < < < < < < <
ug/l 0.05 < < < < < < < <
ug/! 0.02 < < < < < < < <
ug/l 0.05 < < < < < < < <
ug/! 0.05 < < < < < < < <
ug/l 0.05 < < < < < < < <
ug/! 0.05 < < < < < < < <
ug/l 0.05 < < < < < < < <
ug/! 0.01 < < < < < < < <
ug/l 0.05 < < < < < < < <
ug/! 0.01 < < < < < < < <
ug/l 0.05 < < < < < < < <
ug/! 0.01 < < < < < < < <
ug/l 0.03 < < < < < < < <
ug/! 0.01 < < < < < < < <
ug/l 0.01 < < < < < < < <
ug/! 0.04 < < < < < < < <
ug/l 0.01 < < < < < < < <
ug/! 0.05 < < < < < < < <
ug/l 0.001 < < < < < < < <
ug/l  0.0007 < < < < < < 0.00128 <
ug/l 0.01 < < < < < < < <
ug/l 0.02 < < < < < < < <
ug/! 0.04 < < < < < < < <
ug/l 0.05 < < < < < < < <
ug/! 0.05 < < < < < < < <
ug/l 0.02 < < < < < < < <
ug/! 0.02 < < < < < < <
ug/l 0.05 < < < < < < < <

Zahl der im in = Minimurm p10, p50, p90 = Perzentilwelw. = Mittelwert Max = Maximun * = zu wenig Wamehmungen .
FYreine Ei derPi

Sep.

AN N NN

N

AN NN NN NNANNNNNANANNNNANNNNNNNNNANANNNANANNNANAN

<

0.00099 0.001220.00089

<

AN N ANNANNANNA

Okt.

AN N NN

N

ANNNNANNANNANNANNNNANNN

<

0.00392
<

ANNNNANNANNNNNNNANNMNNANNANNANNANNAN

<

<

AN NN NANNANNANNA

Bei den Werten in den verschiedenen Monatsspalten der Tabellen kann es sich, abhSngig von der Messfrequenz, um Einzel- oder Mittelwerte handeln. F¥r die Berechnung der statistischen Kennzahlen werden

aber immer die individuellen Messwerte verwendet. Diese

llen Werte kSnnen selb bei uns werden.

Nov.

AN NN A

ANNNNANNANNNNANNANNMNNMNNNANNANNNNANNANNNANNNANNMNNMANNNANANNANNNNANNANN

<

<

AN NN NANNANNANNA
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Dez.

N AN NN

N

ANNNNNANNANNNNANNNNNNANNNNANNANNANNNNNANNNANNNANNNANNNANNNANNNAN

N NN N AN NN
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13
13

13

13
13
13
13
13
13
13
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13
13
13
13
13
13
14
13
14
13
14
13
13
13
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13
13
13
13
13
13
13
13

13
13
13
13
13
12
13

Min.

AN N NN

ANNNNANNNNANNANNNANNANNANNMNNANNNANNANNNNANNANNNANANNANNMANNANNANNANANNANNNNANNANN

AN NN NANNNANNA

P10

ANNNNNNNANNANNNNANNMNNMNNANNMNANNNNNDNANANANNNNMANNMNNMNNANNANANNNNANNANN AN N NN

AN NN NANNANNANNA

P50

N N NN

* N

NNANNANNANNANNNNNANNNNNANNANNNNANNANNNNANNANNNNANNANNANNANANNNNANA

N NN N AN NN

M.W.

AN NN

ANNNNNNANNNNNANANNMNANNNANNANNANNNANNANNANNNANNMANNANNNANANNANNANNNANNANN

ANNNNNANNANNAN

P90

AN ANVANEVAN

* N

AN NN NN NNANNNNNANNNNNANNNNNANNNNNANNNNNANANANNNNANAN

<

Max.

AN ANVANVAN

NN NN NN NN ANNANANANNANNANA

o
o
o
w0
©
N
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<
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Nicht weiter eingeteilte Fungizide (Fortsetzungginheit  u.b.g.  Jan Feb.  Mrz. Apr. Mai Jun. Jul. Aug.  Sep. Okt.  Nov. Dez. n Min. P10 P50 MW P90  Max. Pikt.
Triadimefon g/l 0.05 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < <=
vinclozolin ug/l  0.02 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < < =
Dimethomorf g/l 0.05 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < <=
Fenamidon ug/l 0.05 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < < (=]
Fluxapyroxad g/l 0.03 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < < (=]
Isoparazam ug/l 0.04 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < < (=]
Quinoxyfen ug/l  0.001 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < < (=]
Cybutryn ug/l  0.0007 < < < < < 0.00071 < < < < < < 13 < < < < < 0.00071 [=]
Carboxin ug/l 0.01 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < < [=
Cymoxanil ug/! 0.01 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < < [=]
Dichlorophen ug/l  0.01 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < < =
Ditalimfos g/l 0.01 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < < [=]
Dodine ug/l 0.05 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < < (=]
Phenpropiomorph g/l 0.05 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < < A
Pencycuron ug/l 0.01 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < < (=]
Tolclophos-Methy! ug/! 0.05 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < <=
Triadimefon ug/l  0.05 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < < A
Dimethomorf g/l 0.05 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < <=
Phluazinam ug/l 0.05 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < < (=]
Fenamidon g/l 0.05 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < < A
Fenhexamid ug/l 0.05 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < < (=]
Famoxadone g/l 0.05 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < < (=]
Triazoxid ug/l 0.01 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < < (=]
Azadirachtin A g/l 0.05 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < <=
Climbazol ug/l 0.01 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < < (=]
Cyazofamid g/l 0.05 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < < [=]
Fenpropidin ug/l 0.01 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < < (=]
Fluxapyroxad g/l 0.01 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < <=
Iprobenfos (IBP) ug/l  0.01 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < < (=]
Isoprothiolan g/l 0.01 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < <=
Isoparazam ug/l 0.05 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < < (=]
Metconazol g/l 0.01 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < < (=]
Proquinazid ug/l 0.05 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < < (=]
Quinoxyfen ug/l  0.001 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < <=
Cybutryn pg/l 0.0007 0.00115 < < < < < < < < 0.00095 < < 13 < < < < 0.001070.00115 [=]
Valifenalat ug/! 0.01 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < <=
Chlorphenoxyherbizide

2,4-DichlorphenoxyessigsSure (2,4-D) ug/l  0.025 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < <=
4-(2,4-Dichlorphenoxy)buttersSure (2,4-DB) ug/l 0.03 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < < (=]
Dichlorprop (2,4-DP) g/l 0.01 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < <=
4-Chlor-2-MethylphenoxyessigsSure (MCPA) ug/l 0.03 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < < (=]
4-(4-Chlor-2-Methylphenoxy)buttersSure (MCPB) g/l 0.03 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < < (=]
Mecoprop (MCPP) ug/l 0.03 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < < N
2,4,5-TrichlorphenoxyessigsSure (2,4,5-T) g/l 0.03 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < < (=]
Phenoprop (2,4,5-TP) ug/l 0.03 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < < [=
2,4-DichlorphenoxyessigsSure (2,4-D) ug/l 0.01 < < < < < < < < < < < < 57 < < < < < 0.01

= ubg. = untere Zahl der im Beri in = Minimuny p10, p50, p90 = Perzentitweltw. = Mittelwers Max = Maximun * = zu wenig Warnehmungen
124 FYreine ErlS derP erweisen wir auf Seite 218 125

Bei den Werten in den verschiedenen Monatsspalten der Tabellen kann es sich, abhSngig von der Messfrequenz, um Einzel- oder Mittelwerte handeln. F¥r die Berechnung der statistischen Kennzahlen werden
aber immer die individuellen Messwerte verwendet. Diese individuellen Werte kSnnen selb S bei uns werden.
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Chlorphenoxyherbizide (Fortsetzung)

Dichlorprop (2,4-DP)

4-Chlor-2-MethylphenoxyessigsSure (MCPA)
4-(4-Chlor-2-Methylphenoxy)buttersSure (MCPB)

Mecoprop (MCPP)

2,4,5-TrichlorphenoxyessigsSure (2,4,5-T)

2,4-DichlorphenoxyessigsSure (2,4-D)

4-(2,4-Dichlorphenoxy)buttersSure (2,4-DB)

Dichlorprop (2,4-DP)

4-Chlor-2-MethylphenoxyessigsSure (MCPA)
4-(4-Chlor-2-Methylphenoxy)buttersSure (MCPB)

Mecoprop (MCPP)

2,4,5-TrichlorphenoxyessigsSure (2,4,5-T)

Phenoprop (2,4,5-TP)

2,4-DichlorphenoxyessigsSure (2,4-D)
Dichlorprop (2,4-DP)

4-Chlor-2-MethylphenoxyessigsSure (MCPA)
4-(4-Chlor-2-Methylphenoxy)buttersSure (MCPB)

Mecoprop (MCPP)

2,4,5-TrichlorphenoxyessigsSure (2,4,5-T)

Dinitrophenolherbizide

2,4-Dinitrophenol

Dinoseb

Dinoterb
2-Methyl-4,6-Dinitrophenol (DNOC)

2,4-Dinitrophenol

Dinoseb

Dinoterb
2-Methyl-4,6-Dinitrophenol (DNOC)
Vamidothion

2,4-Dinitrophenol

Dinoseb

Dinoterb
2-Methyl-4,6-Dinitrophenol (DNOC)

2,4-Dinitrophenol

Dinoseb

Dinoterb
2-Methyl-4,6-Dinitrophenol (DNOC)
Vamidothion

Herbizide mit Phenoxy-Gruppe

2,4-DichlorphenoxyessigsSure (2,4-D)

4-(2,4-Dichlorphenoxy)buttersSure (2,4-DB)
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Einheit

ug/!
ug/l
ug/!
ug/l
ug/!

ug/!
ug/l
ug/!
ug/l
ug/!
ug/l
ug/!
ug/l

ug/l
ug/!
ug/l
ug/!
ug/l
ug/!

ug/!
ug/l
ug/!
ug/l

ug/l
ug/!
ug/l
ug/!
ug/l

ug/l
ug/!
ug/l
ug/!

ug/!
ug/l
ug/!
ug/l
ug/!

ug/!
ug/l

u.b.g.

0.01
0.01
0.01
0.01
0.01

0.025
0.03
0.01
0.03
0.03
0.03
0.03
0.03

0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01

0.1
0.02
0.02
0.03

0.05
0.05
0.05
0.05
0.01

0.1
0.02
0.02
0.03

0.05
0.05
0.05
0.05
0.01

0.025
0.03

= ub.g. = untere Zahl der

Bei den Werten in den verschiedenen Monatsspalten der Tabellen kann es sich, abhSngig von der Messfrequenz, um Einzel- oder Mitielwerte handeln. FYr die Berechnung der statistischen Kennzahlen werden
llen Werte kinnen S

aber immer die individuellen Messwerte verwendet. Diese

m
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AN NN AN

AN NNNANNANNAN

AN NN AN

AN NN NN

AN NN AN
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bei uns
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AN NN A AN NN NN AN N NN
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AN AN AN ANV ANAN AN NN AN NN NN AN AN AN ANVAN
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AN AN AN ANVAN
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Apr.

AN AN ANV ANVAN

AN AN AN ANV AN

N AN NN

N NN NN

AN AN AN ANEVAN

Mai Jun.

< <
0.013 0.0175

< <
< <
< <
<
<
<
<
<
<
<
<
< <
< <
< 0.01
< <
< <
< <
< <
< <
< <
< <
< <
< <
< <
< <
< <
<
<
<
<
< <
< <
< <
< <
< <
< <
< <

in = Minimurm p10, p50, p90 = Perzentilwelw. = Mittelwert Max = Maximun * = zu wenig Wamehmungen

Jul. Aug.  Sep. Okt.  Nov.
< < < < <
< < 0.0125 0.016 <
< < < < <

0.0137  0.011 < < 0.0112
< < < < <
< < <
< < <
< < <
< < <
< < <
< < <
< < <
< < <

0.01 < < 0.01 <
< < < <

0.02 < < 0.01 0.01
< < < <

0.01 < < < <
< < < < <
< < < < <
< < < < <
< < < < <
< < < < <
< < < < <
< < < < <
< < < < <
< < < < <
< < < < <
< < <
< < <
< < <
< < <
< < < < <
< < < < <
< < < < <
< < < < <
< < < < <
< < < < <
< < < < <
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<
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AN ANANEAN
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AN AN AN ANYAN

M.W.

<

0.0105
<
<
<
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A AANAY AN N NN AN NN

AN NN AN

P90
<

0.02
<

0.017
<

0.01

0.016

0.01

AN NN

* AN NN NN

*

AN NN NN

)
=

Max.
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AN NN AN N A NN

(%41 417217214y | O
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Herbizide mit Phenoxy-Gruppe (FortsetzungEinheit  u.b.g.
Dichlorprop (2,4-DP) ug/! 0.01
4-Chlor-2-MethylphenoxyessigsSure (MCPA) ug/l 0.03
4-(4-Chlor-2-Methylphenoxy)buttersSure (MCPB) g/l 0.03
Mecoprop (MCPP) ug/l 0.03
2,4-DichlorphenoxyessigsSure (2,4-D) ug/l 0.01
Dichlorprop (2,4-DP) g/l 0.01
4-Chlor-2-MethylphenoxyessigsSure (MCPA) ug/l 0.01
4-(4-Chlor-2-Methylphenoxy)buttersSure (MCPB) g/l 0.01
Mecoprop (MCPP) ug/l 0.01
2,4-DichlorphenoxyessigsSure (2,4-D) ug/l  0.025
4-(2,4-Dichlorphenoxy)buttersSure (2,4-DB) ug/! 0.03
Dichlorprop (2,4-DP) ug/l 0.01
4-Chlor-2-MethylphenoxyessigsSure (MCPA) pg/l  0.03
4-(4-Chlor-2-Methylphenoxy)buttersSure (MCPB)  pg/l 0.03
Mecoprop (MCPP) ug/l 0.03
2,4-DichlorphenoxyessigsSure (2,4-D) ug/! 0.01
Dichlorprop (2,4-DP) ug/l 0.01
4-Chlor-2-MethylphenoxyessigsSure (MCPA) ug/! 0.01
4-(4-Chlor-2-Methylphenoxy)buttersSure (MCPB)  pg/l 0.01
Mecoprop (MCPP) g/l 0.01
Herbizide mit Amid-Gruppe
Dimethenamid-p ug/l  0.001
Diphenamid g/l 0.01
Napropamid ug/l 0.01
Propyzamid ug/! 0.02
Dimethenamid ug/l 0.01
Dimethenamid-p ug/l  0.001
Pyroxsulam ug/l 0.05
Propyzamid ug/l 0.02
Dimethenamid g/l 0.02
Dimethenamid-p ug/l  0.001
Diphenamid ug/l 0.01
Napropamid g/l 0.01
Dimethenamid ug/l 0.01
Dimethenamid-p ug/!
Pyroxsulam ug/l 0.05
Herbizide aus der Anilid-Gruppe
Metazachlor ug/l  0.002
Metazachlor-C-Metabolit ug/! 0.01
Metazachlor-S-Metabolit ug/l
= ub.g. = untere Zahl der im
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Bei den Werten in den verschiedenen Monatsspalten der Tabellen kann es sich, abhSngig von der Messfrequenz, um Einzel- oder Mitielwerte handeln. FYr die Berechnung der statistischen Kennzahlen werden
aber immer die individuellen Messwerte verwendet. Diese individuellen Werte k$nnen S
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<
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0.04
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<

<

< 0.00289 0.00371 0.00249 0.00374

0.056 0.0595
012 0.136

bei uns werden.

0.027
0.068

0.011
0.036

0.017
0.049

in = Minimurm p10, p50, p90 = Perzentilwelw. = Mittelwert Max = Maximun * = zu wenig Wamehmungen
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<

<
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<

< 0.00331 0.00738
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Herbizide aus der Anilid-Gruppe (Fortsetzun@inheit  u.b.g.  Jan. Feb.  Mrz.  Apr. Mai  Jun. Jul. Aug.  Sep. Okt.  Nov. Dez. n Min. P10 P50  M.W. P90  Max. Pikt.
Nieuwegein

Metazachlor pg/l  0.002 0.00297 0.00205 0.00303 0.00238 0.00344 0.00329 < < < < < 0.00478 13 < < 0.00238 0.00223 0.004240.00478 [
DiRufenican ug/! 0.04 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < <
Florasulam ug/l 0.01 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < <=
Flufenacet ug/! 0.01 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < < (=]
Metazachlor-C-Metabolit g/l 0.03 0.07 0.075 0.05 < < < < < < < < < 13 < < < 00312 0076 008 [=
Metazachlor-S-Metabolit g/l 0.03 011 0.14 011  0.06 < 0.08 < < < < < 0.04 13 < < 004 00592 0142 015 [=
Metosulam g/l 0.01 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < <
Nieuwersluis

Metazachlor pg/l  0.002 0.00212 < 0.0025 0.00318 0.003 0.00703 < < < < < 0.00332 13 < < 0.00212 0.00228 0.005550.00703 [=]
Andijk

Metazachlor ug/l 0.05 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < < A
Florasulam ug/! 0.01 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < < (=]
Flufenacet ug/l 0.01 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < <=
Metazachlor-C-Metabolit g/l 0.03 006 0.065 0.08 008 0.06 < < < < < 004 < 13 < < 0.04 00415 008 0.08 [=
Metazachlor-S-Metabolit g/l 0.08 0105 0.2 012  0.08  0.09 0.06 0.04 0.04 0.03 0.04 0.03 13 0.03  0.03 008 00723 012 012 [=
Metosulam ug/! 0.01 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < < [=
Herbizide aus der Chloracetanilid-Gruppe

Lobith

Alachlor ug/l  0.001 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < <

Nieuwegein
Alachlor ug/l  0.001 < < < < < < < < < 0.00145 < < 13 < < < < 0.001070.00145 =]
Propachlor g/l 0.01 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < <
Nieuwersluis

Alachlor pg/l  0.001 < < < < < < < < < < < < 13
Propachlor g/l 0.02 < < < < < < < < < < < < 13
Andijk

Alachlor pg/l  0.001 <

ASAY
ANEAY
ANEAY
ASAY
ASRAY
ANRAY
W [

N
N
N
N
N
N
N
N
N
N
N
@
N
N
N
N
N
N
(]

Herbizide aus der (Bis)Carbamat-Gruppe

Asulam ug/! 0.01 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < < [=
Carbetamid ug/l 0.01 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < < (=]
Desmedipham ug/! 0.01 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < < (=]
Phenmedipham ugll  0.01 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < < [=
Chlorpropham ug/! 0.02 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < < (=]
Chlorpropham ug/! 0.02 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < < (=
Asulam ug/! 0.01 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < < [=
Carbetamid ug/l 0.01 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < < (=]
Desmedipham ug/! 0.01 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < < (=]
Phenmedipham wgll  0.01 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < < [=

Herbizide aus der Dinitroanilin-Gruppe

INEETE
Pendimethalin ugll 0.5 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < < [=]
Andijk
Pendimethalin wgl 001 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < < [=
= ub.g. = untere Besti Zahl der im Berichtsjhin = Minimun p10, p50, p90 = Perzentilweltw. = Mittelwerts Max = Maximum * = zu wenig Wamehmungen
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Bei den Werten in den verschiedenen Monatsspalten der Tabellen kann es sich, abhSngig von der Messfrequenz, um Einzel- oder Mittelwerte handeln. F¥r die der stafisti werden

aber immer die individuellen Messwerte verwendet. Diese i Werte kSnnen bei uns werden.




RIWA-Rhein

Herbizide aus der Sulfonylharnstoff-Gruppe Einheit

Metsulphuron-Methy!

Chlorsulfuron
Metsulphuron-Methyl
Thifensulfuron-Methyl
Nicosulfuron
Amidosulfuron
Prosulfuron
Rimsulfuron
Tritosulfuron
lodosulfuron-methyl
Bensulfuron-methyl
Imazosulfuron

Metsulphuron-Methy!
Nicosulfuron

Chlorsulfuron
Metsulphuron-Methy!
Thifensulfuron-Methy!
Nicosulfuron
Amidosulfuron
Prosulfuron
Rimsulfuron
Tritosulfuron
lodosulfuron-methyl
Bensulfuron-methyl
Imazosulfuron

Herbizide mit Harnstoff-Gruppe

Chlorbromuron
Chlortoluron
Chloroxuron
Diuron
Isoproturon
Linuron
Metabenzthiazuron
Metobromuron
Metoxuron
Monolinuron
Monuron

Chlorbromuron
Chlortoluron
Chloroxuron
Difenoxuron
Diuron
Fluometuron
Isoproturon

= ub.g. = untere
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Bei den Werten in den verschiedenen Monatsspalten der Tabellen kann es sich, abhSngig von der Messfrequenz, um Einzel- oder Mittelwerte handeln. F¥r die Berechnung der statistischen Kennzahlen werden
aber immer die individuellen Messwerte verwendet. Diese S

u.b.g.
ug/l 0.03
g/l 0.05
ug/l 0.01
ug/! 0.01
ug/l 0.02
ug/! 0.01
ug/l 0.01
ug/! 0.01
ug/l 0.01
ug/! 0.01
ug/l 0.01
ug/l 0.05
g/l 0.03
ug/l 0.02
ug/l 0.05
ug/! 0.01
ug/l 0.01
ug/! 0.02
ug/l 0.01
ug/! 0.01
ug/l 0.01
ug/! 0.01
ug/l 0.01
ug/! 0.01
ug/l 0.05
pg/l  0.002
H/l
ug/l  0.001
ug/! 0.01
Hg/l
ug/l  0.002
pg/l  0.0001
ug/l  0.002
pg/l  0.002
ug/l  0.001
pg/l  0.002
ug/l 0.02
ug/! 0.02
ug/l 0.01
ug/! 0.01
ug/l 0.02
ug/! 0.01
ug/l 0.01

Zahl der im

llen Werte kSnnen

Jan. Feb. Mrz. Apr.

< < < <
< < < <
< < < <
< < < <
< < < <
< < < <
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< < <
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< < < <
< < < <
< < < <
< < < <
< < < <
< < < <
< < < <
< < < <
< < < <
< < < <
< < < <
0.00261 0.00304 0.002 0.00203 0.00103 0.00055
< < < <
< < < <

0.0129 0.0061 0.00812 0.0181 0.00634 0.00429

< < < <
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< <=
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< < E
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< <
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Herbizide mit Harnstoff-Gruppe (Fortsetzungginheit u.b.g.  Jan Feb Mrz. Apr. Mai Jun. Jul. Aug.  Sep. Okt.  Nov. Dez.
Linuron g/l 0.02 < < < < < < < < < < < <
Metabenzthiazuron pg/l - 0.0001 < < < 0.00014 < 0.00021 0.00013 0.00016 0.0002 0.000260.00029 0.00022
Metobromuron g/l 0.01 < < < < < < < < < < < <
Metoxuron ug/l 0.02 < < < < < < < < < < <
Monolinuron ug/! 0.02 < < < < < < < < < < < <
Monuron ug/l 0.02 < < < < < < < < < < < <
Neburon g/l 0.01 < < < < < < < < < < < <
3-(3,4-Dichlorphenyl)-Harnstoff (DCPU) ug/l 0.02 < < < < < < < < < < < <
ChlorBuazuron ug/! 0.05 < < < < < < < < < < < <
Chlorbromuron ug/! 0.02 < < < < < < < < < < < <
Chlortoluron ug/l 0.00383 0.00575 0.00306 0.00163 0.00133 0.00066 0.00058 0.000550.00068 0.00070.00088 0.00803
Chloroxuron ug/l  0.001 < < < < < < < < < < < <
Diuron ug/l 0.00544 0.00617 0.00355 0.00402 0.00554 0.00576 0.0048 0.007340.00623 0.005860.00647 0.00718
Isoproturon g/l 0.021 0.0082 0.00615 0.0134 0.00872 0.00513 0.00335 0.004230.00365 0.003860.00539 0.0163
Linuron ug/l 0.02 < < < < < < < < < < < <
Metabenzthiazuron pg/l  0.0001 < < < 0.00014 < 0.00022 0.00014 0.00015 0.0002 0.000260.00025 0.00024
Metobromuron ug/l  0.002 < < < < < < < < < < < <
Metoxuron g/l 0.02 < < < < < < < < < <
Monolinuron ug/l 0.02 < < < < < < < < < < < <
Monuron ug/! 0.02 < < < < < < < < < < < <
3-(3,4-Dichlorphenyl)-Harnstoff (DCPU) ug/l 0.02 < < < < < < < < < < < <
Chlorbromuron ug/l 0.02 < < < < < < < < < < < <
Chlortoluron ug/! 0.01 < < < < < < < < < < < <
Chloroxuron ug/l 0.01 < < < < < < < < < < < <
Difenoxuron ug/! 0.01 < < < < < < < < < < < <
Diuron ug/l 0.02 < < < < < < < < < < < <
Fluometuron g/l 0.01 < < < < < < < < < < < <
Isoproturon ug/l 0.01 < < < < < < < < < < < <
Linuron g/l 0.02 < < < < < < < < < < < <
Metabenzthiazuron pg/l - 0.0001 < < < < < 0.00012 0.0002 0.00016 0.0002 0.00020.00017 0.00016
Metobromuron g/l 0.01 < < < < < < < < < < < <
Metoxuron ug/l 0.02 < < < < < < < < < < <
Monolinuron ug/! 0.02 < < < < < < < < < < < <
Monuron ug/l 0.02 < < < < < < < < < < < <
Neburon g/l 0.01 < < < < < < < < < < < <
3-(3,4-Dichlorphenyl)-Harnstoff (DCPU) ug/l 0.02 < < < < < < < < < < < <
ChlorBuazuron ug/! 0.05 < < < < < < < < < < < <
Herbizide mit Aryloxyphenoxypropionat-Gruppe

Haloxyfop-etotyl ug/! 0.05 < < < < < < < < < < < <
Haloxyfop ug/l 0.05 < < < < < < < < < < < <
Clodinafop-Propargyl ug/! 0.01 < < < < < < < < < < < <
Fluopicolide ug/l 0.01 < < < < < < < < < < < <
Fluoxastrobin ug/l 0.01 < < < < < < < < < < < <
Haloxyfop-etotyl ug/! 0.05 < < < < < < < < < < < <
Haloxyfop ug/l 0.05 < < < < < < <

= ub.g. = untere Zahl der im in = Minimurm p10, p50, p90 = Perzentilwelw. = Mittelwert Max = Maximun * = zu wenig Wamehmungen
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Bei den Werten in den verschiedenen Monatsspalten der Tabellen kann es sich, abhSngig von der Messfrequenz, um Einzel- oder Mittelwerte handeln. F¥r die Berechnung der statistischen Kennzahlen werden

aber immer die individuellen Messwerte verwendet. Diese

llen Werte kSnnen selb bei uns werden.
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0.00498 0.00308 0.00235 0.0035 0.00389 0.00352

0.002 0.00346 0.00442 0.00235 0.00225

Herbizide mit Aryloxyphenoxypropionat-Gruppe (Fortsetzun@jinheit  u.b.g.
Clodinafop-Propargyl ug/! 0.01
Fluopicolide ug/l 0.01
Fluoxastrobin ug/! 0.01
Herbizide mit Triazin-Gruppe
Atrazin ug/l  0.002
Metolachlor ug/l
Propazin ug/l  0.002
Simazin ug/l  0.001
Terbutryn ug/! 0.01
Terbutylazin ug/l  0.002
Metolachlor-C-Metabolit ug/! 0.01
Metolachlor-S-Metabolit ug/l
Ametryn ug/l 0.01
Atrazin ug/l - 0.002
Cyanazin ug/l 0.05
Desmetryn g/l 0.05
Hexazinon ug/l 0.05
Metamitron ug/! 0.02
Metolachlor ug/l
Metribuzin g/l 0.05
Prometryn ug/l 0.05
Propazin ug/! 0.05
Simazin ug/l  0.001
Terbutryn g/l 0.05
Terbutylazin ug/l  0.002
Metolachlor-C-Metabolit g/l 0.03
Metolachlor-S-Metabolit ug/l 0.03
Atrazin ug/l  0.002
Cyanazin g/l 0.05
Desmetryn ug/l 0.05
Hexazinon g/l 0.05
Metamitron ug/l 0.02
Metolachlor g/l
Metribuzin ug/l 0.05
Prometryn g/l 0.05
Propazin ug/l 0.05
Simazin ug/l  0.001
Terbutryn ug/l
Terbutylazin ug/!
Atrazin ug/l - 0.002
Cyanazin ug/l 0.05
Desmetryn g/l 0.05
Hexazinon ug/l 0.05
Metamitron ug/! 0.01
Metolachlor ug/l
= ub.g. = untere Zahl der im
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in = Minimurm p10, p50, p90 = Perzentilwelw. = Mittelwert Max = Maximun * = zu wenig Wamehmungen

Bei den Werten in den verschiedenen Monatsspalten der Tabellen kann es sich, abhSngig von der Messfrequenz, um Einzel- oder Mitielwerte handeln. FYr die Berechnung der statistischen Kennzahlen werden

aber immer die individuellen Messwerte verwendet. Diese

llen Werte kSnnen

bei uns

werden.
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Herbizide mit Triazin-Gruppe (Fortsetzung) Einheit u.b.g.  Jan. Feb.  Mrz. Apr. Mai Jun. Jul. Aug.  Sep. Okt.  Nov. Dez. n Min. P10 P50  MW. P90  Max. Pikt.
Metribuzin ug/! 0.05 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < < A
Prometryn ug/l 0.05 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < < A
Propazin g/l 0.05 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < < A
Simazin pg/l 0.001 < < < < < < 0.00138 0.00174 0.00169 0.001970.00155 0.00168 13 < < 0.00103 0.00108 0.001880.00197 [=I
Terbutryn ug/l 0.002 0.00308 0.00281 < < 0.00252 0.00252 0.0028 0.002910.00294 0.005350.00259 0.00294 13 < < 0.0028 0.002710.004440.00535 [=]
Terbutylazin pg/l  0.002 0.00745 0.00581 0.00417 0.00387 < 0.00546 0.0618 0.0715 0.0534 0.0325 0.0397 0.0296 13 < 0.00215 0.00745 0.0248 0.0676 0.0715 [=]
Metolachlor-C-Metabolit g/l 015 0.185 0.17 0.16 0.13 0.2 0.11 0.1 0.08 0.06 0.08 0.09 13 0.06 0.068 013 0131 0.2 0.2 [=
Metolachlor-S-Metabolit ug/l 0.23  0.255 0.24 0.23 0.2 0.21 0.17 0.13 0.12 0.11 0.1 0.1 13 0.1 01 0.2 0181 0258 0.27 [=
Herbizide aus der Dithiocarbamat-Gruppe
S-Ethyl-N,N-Dipropylthiocarbamat (EPTC) ug/l 0.02 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < < [=
Molinat g/l 0.01 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < < (=]
Triallat ug/l 0.02 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < < (=]
Prosulphocarb ug/! 0.02 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < < =
Prosulphocarb ug/! 0.03 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < < =
Molinat g/l 0.01 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < < [=]
Herbizide aus der Uracil-Gruppe
Lenacil g/l 0.05 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < =
Butafenacil ug/l  0.01 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < < =
Lenacil ug/l 0.01 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < < [=
Butafenacil g/l 0.01 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < < (=]
Nicht weiter eingeteilte Herbizide
Acloniphen ug/l  0.003 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < =
Bentazon ug/l 0.03 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < < A
Chloridazon pg/l  0.001 < < < 0.00177 0.00381 < 0.00189 0.00293 0.0033 0.00341 0.0032  0.003 13 < < 0.00189 0.00199 0.003650.00381 [=]
Glyphosat ug/l 0.5 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < < [=
Glyphosat (Fracht) gls 0.0345 0.0887 0.275 118 0.0638 0.45 0.0336 0.0253 0.29 10 0.0253 0.0261 0.0844 0.271 11 118 &
TriBuralin ug/l 0.01 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < < (=]
Acloniphen ug/l 0.05 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < < (=
Bentazon ug/! 0.02 < < < < < 0.0275 < < < < < < 52 < < < < 0.02 0.04
Chlorthal ug/l 0.02 < < < < < < < < < < < < 52 < < < < < < B
Chloridazon pg/l  0.001 < < < 0.00156 0.00982 < 0.0025 0.003720.00341 0.004790.00432 0.00409 13 < < 0.0025 0.002820.007810.00982 [=]
2,2-DichlorpropionsSure ug/l 0.01 < < < < < < < < < < < < 57 < < < < < <
Dicamba ug/! 0.01 < < < < < 0.0137 < < < < < < 52 < < < < < 002
Dichlobenil ug/l  0.01 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < < =
Ethofumesat ug/! 0.02 < < < < < 0.02 < < < < < < 13 < < < < < 002 [=
Pyridafol ug/l 0.01 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < < (=]
Glyphosat g/l 0.05 < < < 0.05 0.05 0.46 < < < < 0.05 < 13 < < < 00642 0296 0.46 [=
Glyphosat (Fracht) gls 0.00025 0.0141 0.00217 0.0254 0.0235 0.384 0.01 0.002270.00025 0.00025 0.0005 0.00025 13 0.00025 0.00025 0.00227 0.0367 024 0.384 =
Methoprotryn g/l 0.01 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < <
NorRurazon ug/l 0.01 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < < [=]
= ub.g. = untere Zahl der im Beri in = Minimurm p10, p50, p90 = Perzentilwelw. = Mittelwert Max = Maximun * = zu wenig Wamehmungen
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Bei den Werten in den verschiedenen Monatsspalten der Tabellen kann es sich, abhSngig von der Messfrequenz, um Einzel- oder Mitielwerte handeln. FYr die Berechnung der statistischen Kennzahlen werden
aber immer die individuellen Messwerte verwendet. Diese individuellen Werte kSnnen selb S bei uns werden.
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Nicht weiter eingeteilte Herbizide (Fortsetzunginheit  u.b.g.
Oxadiazon g/l 0.05
Pyridat ug/l 0.1
Quizalofop-Ethyl ug/! 0.05
Tralkoxydim ug/l 0.01
TriBuralin g/l 0.01
Haloxyfop ug/l 0.05
Floazifop ug/! 0.01
Cycloxydim ug/l 0.05
Sulcotrion ug/! 0.01
Clomazone ug/l 0.01
Mesotrion ug/! 0.01
Picolinafen ug/l 0.05
IsoxalButole g/l 0.05
Quinoclamin ug/l 0.01
Tepraloxydim ug/! 0.01
Clethodim ug/l 0.05
Fluthiacet methyl g/l 0.05
Imazethapyr ug/l 0.01
PyraRufen-Ethyl g/l 0.05
Tembotrion ug/l 0.2
Buminafos ug/! 0.01
Flurtamone ug/l 0.01
Imazamox g/l 0.01
Imazapyr ug/l 0.01
Octylisothiazolinon ug/! 0.01
Oxadiargy! ug/l 0.1
Quinmerac ug/! 0.01
Topramezon ug/l 0.01
Acloniphen ug/l  0.003
Bentazon g/l 0.03
Chloridazon ug/l  0.001
Dichlobenil g/l 0.02
Ethofumesat ug/l 0.02
Glyphosat g/l 0.05
TriBuralin ug/l 0.01
Acloniphen ug/l  0.003
Bentazon ug/! 0.02
Chlorthal ug/l 0.02
Chloridazon ug/l  0.001
2,2-DichlorpropionsSure ug/l 0.01
Dicamba g/l 0.01
Pyridafol ug/l 0.01
Glyphosat g/l 0.05
Methoprotryn ug/l 0.01
NorBurazon g/l 0.01
Oxadiazon ug/l 0.05
Pyridat ug/! 0.1
Tralkoxydim ug/l 0.01
= ub.g. = untere Zahl der im
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Bei den Werten in den verschiedenen Monatsspalten der Tabellen kann es sich, abhSngig von der Messfrequenz, um Einzel- oder Mittelwerte handeln. F¥r die Berechnung der statistischen Kennzahlen werden
aber immer die individuellen Messwerte verwendet. Diese S

llen Werte kSnnen

o
o
=1
m
()
o

ANNNNNNNANNNANNANNNNMNNANNMNNANNANNANNANANNNNANNANNANNANNANA
ANNNNNNNNANNANNNNNMNNMNNANNANANNANANDNNDNANANNANNANANAN

< <
<
0.00455 <
< <
< <
< <
< <
< <
< <
< <
<
< <
< <
< <
< <
< <
< <
< <
< <
< <

bei uns

Mrz.

NN NN NANNANNNANNNANNNNANNNNANNNNNANNNANNNNN NN

AN NN NN NN

<
<
<

<

AN AN A A AN AN AN A

werden.

>
=
=
R
<
=
S

ANNNNANNANNANNNNNANNNNNANNNNNANNNNNANNNNNANNNAN
ANNNANANNNANNNNNANNNNNANNNNNANNNNNANNNNNANNNAN
/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\8/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\

< < <
<
0.00335 0.00484 0.0064
< < <
< < 0.03
< < 0.08
< < <
< < <
< < <
< < <

0.00216 0.00349 0.004 0.00548 0.00498

< < <

AN NN NN AN NN
AN NN N AN AN
AN NN NN AN

in = Minimurm p10, p50, p90 = Perzentilwelw. = Mittelwert Max = Maximun * = zu wenig Wamehmungen
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Nicht weiter eingeteilte Herbizide (Fortsetzungfinheit  u.b.g.  Jan Feb.  Mrz.  Apr Mai  Jun Jul Aug.  Sep. Okt.  Nov. Dez. n Min. P10 P50 MW P90  Max. Pikt
TriBuralin ug/! 0.01 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < <
Haloxyfop ug/l 0.05 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < <
Floazifop g/l 0.01 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < <
Cycloxydim ug/l 0.05 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < <
Sulcotrion g/l 0.01 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < <
Clomazone ug/l 0.01 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < <
Mesotrion g/l 0.01 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < <
Picolinafen ug/l 0.05 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < <
Isoxafutole ug/! 0.05 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < <
Quinoclamin ug/l 0.01 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < <
Tepraloxydim ug/! 0.01 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < <
Clethodim ug/l 0.05 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < <
Fluthiacet methyl ug/! 0.05 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < <
Imazethapyr ug/l 0.01 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < <
PyraBufen-Ethyl g/l 0.05 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < <
Tembotrion ug/l 0.2 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < <
Buminafos g/l 0.01 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < <
Flurtamone ug/l 0.01 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < <
Imazamox g/l 0.01 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < <
Imazapyr ug/l 0.01 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < <
Octylisothiazolinon ug/! 0.01 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < <
Oxadiargy! ug/l 0.1 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < <
Quinmerac g/l 0.01 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < <
Topramezon ug/l 0.01 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < <
Herbizid-Safener
Benoxacor ug/l 0.01 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < <
Benoxacor ug/l 0.01 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < <
Physiologische PRanzenwachstumsregler
Diphenylamin ug/l 0.02 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < <
1-Naphthylacetamid ug/! 0.01 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < <
Paclobutrazol ug/l 0.01 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < <
Diphenylamin ug/l 0.02 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < <
1-Naphthylacetamid ug/l 0.01 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < <
Paclobutrazol ug/! 0.01 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < <
Nicht weiter eingeteilte PRanzenwachstumsregler
Metoxuron g/l 0.002 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < <
Pentachlorphenol ug/l 0.1 < < < < < < < < < < < 12 < < < < < <
Carbaryl ug/l 0.02 < < < < < < < < < < < < 52 < < < < < <
MeRuidid g/l 0.01 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < <
Metoxuron ug/l 0.02 < < < < < < < < < < < < 52 < < < < < <
= ub.g. = untere Zahl der im Beri in = Minimurm p10, p50, p90 = Perzentilwelw. = Mittelwert Max = Maximun * = zu wenig Wamehmungen
142 FYreine ErlS derP erweisen wir auf Seite 218 143

Bei den Werten in den verschiedenen Monatsspalten der Tabellen kann es sich, abhSngig von der Messfrequenz, um Einzel- oder Mittelwerte handeln. F¥r die Berechnung der statistischen Kennzahlen werden
aber immer die individuellen Messwerte verwendet. Diese individuellen Werte kSnnen selb S bei uns werden.
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Nicht weiter eingeteite PRanzenwachstumsregler (Fortsetzung) Einheit  u.b.g.  Jan Feb.  Mrz.  Apr. Mai  Jun Jul Aug.  Sep. Okt.  Nov. Dez n Min. P10 P50 MW. P90  Max. Pikt.
Nieuwegein (Fortsetzung)

Paclobutrazol ugll  0.01 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < < [=
Pentachlorphenol ug/! 0.1 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < < (=]
Forchlorfenuron g/l 0.01 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < < [=
Isoprothiolan ug/! 0.01 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < < (=]
Metconazol ug/l 0.01 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < < (=]
Uniconazol ug/! 0.01 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < < (=]
Buminafos ug/l 0.01 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < <=
Cyclanilid ug/! 0.02 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < < (=]
Nieuwersluis

Carbaryl ug/! 0.02 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < < [=
Metoxuron g/l 0.02 < < < < < < < < < < < < 13 < < A
Pentachlorphenol ug/! 0.1 < < < < < < < < < < < 12 < < < < < < (=]
Andijk

Carbaryl ug/! 0.02 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < < N
MeRuidid ug/l 0.01 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < <=
Metoxuron ug/! 0.02 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < < A
Paclobutrazol wgll  0.01 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < < [=
Pentachlorphenol ug/! 0.1 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < < (=]
Forchlorfenuron g/l 0.01 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < < [=
Isoprothiolan ug/! 0.01 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < < (=]
Metconazol ug/l 0.01 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < < (=]
Uniconazol ug/! 0.01 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < < (=]
Buminafos ug/l 0.01 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < <=
Cyclanilid ug/! 0.02 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < < [=

Mittel gegen keimhemmer

[Niewwegein
Propham ug/! 0.02 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < < [=
Chlorpropham g/l 0.02 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < < (=]
Chlorpropham ug/l 0.02 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < < [=]
Bodendesinfektionsmittel

INEVETE

1,1-Dichlorpropen g/l 0.05 < < 2 * * * * *
INEIEIS VS

1,1-Dichlorpropen g/l 0.05 < < 2 * * * * *
Andijk

1,1-Dichlorpropen ug/l 0.05 < < 2 * * * * *

Insektizide aus der Neonikotinoid-Gruppe
Lobith

Imidacloprid g/l 0.00292 0.00173 0.0019 0.00323 0.00207 0.00343 0.00147 0.00141 0.00194 0.0026 0.00521 0.00269 13 0.00141 0.00143 0.00207 0.0025 0.00450.00521 [
Imidacloprid ugll  0.01 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < < [=
Thiacloprid ug/! 0.01 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < < (=]
Acetamiprid ug/l 0.01 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < < (=]
Clothianidin ug/! 0.01 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < < (=]
Thiametoxam wgll  0.01 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < < [=
Dinotefuran ug/! 0.01 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < < [=
= ub.g. = untere Besti Zahl der im BerichtsfaMin = Minimuns p10, p50, p90 = Perzentilweltw. = Mittelwert Max = Maximuns * = zu wenig Warnehmungen
144 . FYreine der Pi isen wir auf Seite 218 145
Bei den Werten in den verschiedenen Monatsspalten derTab_el!en kannessich.vathngigvon dengssﬁequenz. um Einzel- oder Mittelwerte handeln. FYr die der stafisti werden

aber immer die individuellen Messwerte verwendet. Diese i Werte kSnnen bei uns werden.
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Insektizide aus der Neonikotinoid-Gruppe (Fortsetzunginheit

Nitenpyram
Imidacloprid

Imidacloprid
Thiacloprid
Acetamiprid
Clothianidin
Thiametoxam
Dinotefuran
Nitenpyram

Insektizide aus der Pyrethroid-Gruppe

Cyhalothrin
Deltamethrin
Esfenvalerat

Cyhalothrin
Deltamethrin
Esfenvalerat

Cyhalothrin
Deltamethrin
Esfenvalerat

Cyhalothrin
Deltamethrin
Esfenvalerat

Insektizide aus der Carbamat-Gruppe

Phenoxycarb
Pirimicarb

Carbaryl
Carbophuran
Phenoxycarb
Formetanat
Methiocarb
Pirimicarb
Promecarb
3,4,5-Trimethacarb
Isoprocarb
Metolcarb

Carbaryl
Carbophuran
Phenoxycarb
Methiocarb

= ub.g. = untere

146

Bei den Werten in den verschiedenen Monatsspalten der Tabellen kann es sich, abhSngig von der Messfrequenz, um Einzel- oder Mitielwerte handeln. FYr die Berechnung der statistischen Kennzahlen werden
aber immer die individuellen Messwerte verwendet. Diese S

u.b.g.
ug/! 0.01
pg/l
ug/l  0.0005
ug/l 0.01
ug/! 0.01
ug/l 0.01
g/l 0.01
ug/l 0.01
ug/! 0.01
ug/l  0.005
ug/l 0.05
ug/! 0.01
ug/l  0.005
ug/l 0.05
ug/! 0.01
ug/l  0.005
ug/l 0.05
ug/! 0.01
ug/l  0.005
ug/l 0.05
ug/! 0.01
g/l 0.00006
ug/l  0.0002
ug/l 0.02
ug/! 0.02
ug/l 0.05
g/l 0.01
ug/l 0.02
ug/l - 0.0002
ug/l 0.01
ug/! 0.01
ug/l 0.05
ug/! 0.01
g/l 0.02
ug/l 0.02
g/l 0.00006
ug/l 0.02

Zahl der im

llen Werte kSnnen

Jan.

Feb.

Mrz.

Apr.

Mai

Jun.

0.00438 0.00358 0.00384 0.0037 0.00366 0.00479

0.00166 0.00218 0.00227 0.00153

<

AN NN AN

N

AN NNNANNANNNANNANNN

AN N NN

0.00026

bei uns

<

AN NN NN

N

AN NN A

<

<

AN NN

AN N NN

<

AN NN NN

N

AN NN N NN NN NN

AN AN ANVAN

werden.

<

AN AN ANV ANVAN

<

AN NN AN AN

<

0.00097
<

AN AN ANVANVAN

<

0.00032 0.0003 0.00078

AN AN ANAN

<

AN N NA

<

AN N NN

<

0.0004 0.00028 0.00128

<

AN NN

N N NN

<

VAN ANVAN

AN ANVANVAN

<

VAN ANAN

N N NN

in = Minimurm p10, p50, p90 = Perzentilwelw. = Mittelwert Max = Maximun * = zu wenig Wamehmungen

Jul. Aug.

0.00305 0.004340.00389 0.00390.00647 0.00564

0.00111 0.000820.00072 0.00079 <
< < < < <
< < < < <
< < < < <
< < < < <
< < < < <
< < < < <
< < < < <
< < < < <
< < < < <
< < < < <
< < < < <
< < < < <
< < < < <
< < < < <
< < < < <
< < < < <
< < < < <
< < < < <
< < < < <

0.00033 < < 0.000210.00022
< < < < <
< < < < <
< < < < <
< < < < <
< < < < <

0.00026 0.00027 < 0.007420.00028 0.00064
< < < < <
< < < < <
< < < < <
< < < < <
< < < < <
< < < < <
< < < < <
< < < < <
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Sep.

Okt.  Nov.

Dez.

0.0008
<
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<

<

N NN

N N NN

13

13

13
13
13
13
13
13
13

13
13
13

13
13
13

13
13
13

13
13
13

13
13

52
52
13
13
52

13
13
13
13

13
13
13
13

Min.

<

P10

<

P50

<

M.W.

<

P90

<

Max. Pikt.

< =

0.00305 0.00322 0.0039 0.00424 0.006140.00647 [=]

AN NNNANNANNNAN

N

ANNNNANNANNNANNANNANN

AN NN AN

AN NNNANNANNANAN

N

ANNNNANNANNNANNANNN

AN N NN

0.00097 0.00119 0.002280.00228 [

<

AN AN AN ANYAN

N

AN N NN

<

0.000280.0008960.00496 0.00742

<

VAN ANENAN

AN ANANYAN

<

AN AN ANV ANVAN

<

<

AN ANV ANV ANAN

<

<
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Insektizide aus der Carbamat-Gruppe (FortsetzuBgjheit

Pirimicarb

Carbaryl
Carbophuran
Phenoxycarb
Formetanat
Methiocarb
Pirimicarb
Promecarb
3,4,5-Trimethacarb
Isoprocarb
Metolcarb

Insektizide aus der organischen Phosphor-Gruppe

Azinphos-Methyl
Coumaphos
Dichlorvos
Dimethoat
Etroprophos
Phenamiphos
Phenitrothion
Malathion
Pirimiphos-Methyl
Chlorpyriphosethy!

Azinphos-Methy!
Chlorpyriphos-Methyl
Coumaphos
Diazinon

Dichlorvos
Dimethoat
Etroprophos
Phenamiphos
Phenitrothion
Fosalone

Phosmet

Foxim

Isazofos

Malathion
Oxydemeton-Methyl
Pirimiphos-Methyl
Trichorfon
Chlorpyriphosethyl
Fosthiazat
Isocarbofos

Azinphos-Methyl
Coumaphos
Diazinon

= ub.g. = untere
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Bei den Werten in den verschiedenen Monatsspalten der Tabellen kann es sich, abhSngig von der Messfrequenz, um Einzel- oder Mittelwerte handeln. F¥r die Berechnung der statistischen Kennzahlen werden
aber immer die individuellen Messwerte verwendet. Diese S

u.b.g.
ug/l - 0.0002
ug/! 0.02
ug/l 0.02
g/l 0.00006
ug/l 0.01
ug/! 0.02
ug/l  0.0002
ug/! 0.01
ug/l 0.01
g/l 0.05
ug/l 0.01
ug/l 0.01
ug/l - 0.0002
ug/l  0.0002
ug/l  0.0003
pg/l  0.002
ug/l - 0.0002
ug/l  0.005
ug/l  0.001
pg/l  0.0001
ug/l  0.001
g/l 0.05
ug/l 0.01
ug/l - 0.0002
ug/l 0.05
ug/l - 0.0002
pg/l  0.0003
g/l 0.05
ug/l 0.01
ug/l  0.005
ug/l 0.05
ug/! 0.01
ug/l 0.05
ug/! 0.01
ug/l  0.001
ug/! 0.01
pg/l  0.0001
ug/! 0.01
ug/l  0.001
ug/! 0.01
ug/l 0.01
ug/l 0.05
ug/l - 0.0002
ug/l 0.05

Zahl der im

llen Werte kSnnen

Jan. Feb.
< <
< <
< <
< <
< <
< <
< 0.00031
< <
< <
< <
< <
< <
< <
< <
< <
< <
< <
< <
< <

0.00036 0.00022
< <
< <
< <
< <
< <
< <
< <
< <
< <
< <
< <
< <
< <
< <
< <
< <
< 0.000115
< <
< <
< <
< <
< <
< <
< <

bei uns

Mrz. Apr.
< 0.0003
< <
< <
< <
< <
< <
< <
< <
< <
< <
< <
< <
< <
< <
<
< <
< <
< <
< <
< 0.00023
< <
< <
< <
< <
< <
< <
< <
< <
< <
< <
< <
< <
< <
< <
< <
< <
< <
< <
< <
< <
< <
< <
< <

werden.

Mai

NN NN NN NN AN

<
<
<

<

AN AN ANV ANVAN

NN NN NN NNANNNANNNNNANNNNNANNAN

VANAY

Jun.

0.00104

AN NN NN AN NN NN

<
<
<

0.00061 0.00049 0.00073

<

AN AN ANVANVAN

AN ANVANVAN

<
0.00071
<

AN NN NN AN NN NN NNANN

NN

in = Minimurm p10, p50, p90 = Perzentilwelw. = Mittelwert Max = Maximun * = zu wenig Wamehmungen

Jul. Aug.  Sep. Okt.
0.00036 0.00028 < 0.00135
< < < <

< < < <

< < < <

< < < <

< < < <
0.00028 < < 0.00727
< < < <

< < < <

< < < <

< < < <

< < < <

< < < <

< < < <
0.00071 0.00051 < <
< < < <

< <

< < < <

< < < <

< < < <

< < < <

< < < <

< < < <

< < < 0.00957

< < < <

< < < 0.00062
0.0003 0.00034 < 0.0004
< < < <

< < <

< < < <

< < < <

< < < <

< < < <

< < < <

< < < 0.001

< < < <

< < < <

< < < <

< < < 0.00791

< < < <

< < < <

< < < <
< 0.00085

< < < <
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Nov. Dez.

0.00038 0.00029

< <
< <
< <
< <
< <
< <
< <
< <
< <
< <
< <
< <
< <
0.00033 <
< <
< <
< <
< <
0.00015 0.00016
< <
< <
< <
< <
< <
< <
< <
< <
< <
< <
< <
< <
< <
< <
< <
< <
< <
< <
< <
< <
< <
< <
< <
< <
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13

13
13
13
13
13
13
13
13
13
13

14
13
13
14
13
13
14
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13

13
13
13

Min.

ANNNNANNANNNANNANNANA

ANNNNANNANNNANNANNAN

ANNNNNNNANNANNNNNANNANANANANNANNANNANNA

N

P10

N

ANNNNNNNANNNN

ANNNNANNANNNANNANNN

ANNNNNNNANNANNNNANNMNNMNNANNANANNANANNANNAN

N

P50

M.W. P90  Max. Pikt.

0.000280.000365 0.001230.00135 [

NN NN AN AN NN AN

A A A N A N A N A N AN AN AN AN

NN NN NANNANANNNANNANNANNNNNANNNNNANNAN

VANAY

< < < E
< < < @
< < < E
< < < E
< < < @
0.0006980.004570.00727 [=
< < < E
< < < E
< < < E
< < < E
< < < E
< < < E
< < < @
0.000341.0007220.00073 [
< < < @
< < < B
< < < E
< < < E
0.000117.0003080.00036 [
< < < E
< < < E
< < < E
0.000828 0.005780.00957 [=]
< < <

< 0.0004120.00062 [=]
< 0.0005860.00071 [

< < < E
< < [=]
< < < E
< < < [=]
< < < E
< < < [=]
< < < E
< < 0.001 =]
< < < E
< 0.0001280.00018 [=
< < < E
0.00107 0.004950.00791 =
< < < E
< < < [=]
< < < [=]
< 0.000550.00085
< < <
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Insektizide aus der organischen Phosphor-Gruppe (Fortsetzugjhheit

Dichlorvos
Dimethoat
Etroprophos
Phenamiphos
Phenitrothion
Malathion
Pirimiphos-Methyl
Chlorpyriphosethyl

Azinphos-Methyl
Coumaphos
Diazinon
Dichlorvos
Dimethoat
Etroprophos
Phenamiphos
Phenitrothion
Phosmet

Foxim

Isazofos

Malathion
Oxydemeton-Methyl
Pirimiphos-Methyl
Trichorfon
Chlorpyriphosethyl
Fosthiazat
Isocarbofos

Insektizide aus der Benzoylharnstoff-Gruppe

TeBubenzuron

DifBubenzuron
TeRubenzuron
Lufenuron
Flucycloxuron
TriBumuron
HexaRumuron
Novaluron

TeBubenzuron

DifBubenzuron
TeRubenzuron
Lufenuron
Flucycloxuron
TriBumuron
HexaRumuron
Novaluron

= ub.g. = untere
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ub.g. Jan Feb Mrz. Apr. Mai Jun. Jul. Aug.
ug/! 0.05 < < < < < < < <
ug/l  0.0003 < < < < < 0.00049 < <
ug/! 0.05 < < < < < < < <
ug/l  0.0002 < < < < < < < <
ug/l  0.005 < < < < < < < <
ug/l 0.05 < < < < < < < <
ug/l  0.0001 < < < < < < < <
ug/l 0.001 < < < < < < < <
ug/l 0.05 < < < < < < < <
ug/l  0.0002 < < < < < < < <
ug/l 0.05 < < < < < < < <
ug/l  0.0002 < < < < < < < <
ug/l  0.0003 < 0.00087 < < < < < <
ug/! 0.05 < < < < < < < <
ug/l 0.01 < < < < < < < <
ug/l  0.005 < < < < < < < <
ug/l 0.01 < < < < < < < <
ug/! 0.05 < < < < < < < <
ug/l 0.01 < < < < < < < <
ug/! 0.05 < < < < < < < <
ug/l 0.01 < < < < < < < <
ug/l  0.0001 < < < < < < < <
ug/l 0.01 < < < < < < < <
ug/l  0.001 < < < < < < < <
ug/l 0.01 < < < < < < < <
ug/! 0.01 < < < < < < < <
ug/! 0.03 < < < < < < < <
ug/! 0.01 < < < < < < < <
ug/l 0.2 < < < < < < < <
ug/! 0.2 < < < < < < < <
ug/l 0.05 < < < < < < < <
ug/! 0.05 < < < < < < < <
ug/l 0.1 < < < < < < < <
ug/l 0.1 < < < < < < < <
ug/! 0.03 < < < <
ug/! 0.01 < < < < < < < <
ug/l 0.2 < < < < < < < <
ug/! 0.2 < < < < < < < <
ug/l 0.05 < < < < < < < <
ug/! 0.05 < < < < < < < <
ug/l 0.1 < < < < < < < <
g/l 0.1 < < < < < < < <
Zahl der im in = Minimurm p10, p50, p90 = Perzentilwelw. = Mittelwert Max = Maximun * = zu wenig Wamehmungen .
FYreine Ei derPi

Sep.

ANNNANANNANNANNA

ANNNNANNANNNNANNANNNANNANNNNNANNNA

N AN NNANNANNANA

AN NNANNANNANA

Okt.  Nov.
< <
< <
< <
< <
< <
< <
< <
< <
< <

0.00576 <
< <
0.00032 <
< <
< <
< <
< <
< <
< <
< <
< <
< <
< <
< <
0.00127 <
< <
< <
< <
< <
< <
< <
< <
< <
< <
< <
<

< <
< <
< <
< <
< <
< <
< <

Bei den Werten in den verschiedenen Monatsspalten der Tabellen kann es sich, abhSngig von der Messfrequenz, um Einzel- oder Mittelwerte handeln. F¥r die Berechnung der statistischen Kennzahlen werden

aber immer die individuellen Messwerte verwendet. Diese
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Dez.

<
0.00034
<

AN AN ANEFANAN

ANNNANNANNANNANNANNANNANNANNANNNNANANNNNN

AN NN NN AN

AN NN NN AN

13

13
13
13
13
13
13

13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13

13

13
13
13
13
13
13
13

13
13
13
13
13
13
13

Min.

ANNNNANANNNANNA

ANNNNANNANNNNANNNMNNANNANNANNNNANNANNA

N AN NNANNANNANA

AN NNNANNANNANA

P10

AN NNNANNNNANN

ANNNNANNANNNNANNNNANNANNNNANNANNA

* AANNANANNANA

AN NN ANNNANAN

P50

AN NN AN AN AN NN

AN NN NN NNANNNNNANNNNNANNNNAN

* AN NN NN AN

AN NN AN N AN

=
=

ANNNANANNNANNA

<

P90 Max. Pikt.
< < E
0.000430.00049 [
< < E
< )
< < E
< <=
< < B
< < N
< < A

0.000535 0.00350.00576 [=]

<

< <

< 0.0002320.00032 [=]
<0.0009260.00115 =]

<

AN NN NN NN NN N NN

N AN NNANNANNANA

AN NNANNANNANA

< <@
< <=
< <E
< <=
< <E
< <=
< <@
< <=
< 0.00013 [
< 0.00127 [=]
< <=
< <E
< <E
< <E
< < =
< <@
< <=
< <E
< <=
< <E
& <D
< <E
< < =
< <@
< <=
< <E
< <=
< <E
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Insektizide aus VergSrung erhalten Einheit  u.b.g.
Abamectin ug/l 0.03
Abamectin ug/! 0.1
Spinosad ug/l 0.05
Spinetoram ug/l 0.05
Abamectin ug/l 0.03
Abamectin ug/! 0.1
Spinosad ug/l 0.05
Spinetoram g/l 0.05
Biologische Insektizide
Rotenon ug/! 0.01
Azadirachtin A ug/l 0.05
Emamectin ug/! 0.1
Milbemectin ug/l 0.1
Pyrethrins (6 strukturell analoge Verbindungen) ug/l 0.05
Rotenon ug/! 0.01
Azadirachtin A ug/l 0.05
Emamectin ug/! 0.1
Milbemectin ug/l 0.1
Pyrethrins (6 strukturell analoge Verbindungen) g/l 0.05
Nicht weiter eingeteilte Insektizide
Pyridaben ug/l  0.005
Pyriproxyphen ug/l  0.00001
Tetrahydrothiophen (THT) ug/l 0.05
Clofentezin g/l 0.05
Dicophol ug/l 0.25
Hexythiazox g/l 0.05
Methomyl ug/l 0.02
Oxamy! ug/! 0.02
Tebuphenpyrad ug/l 0.05
Pyridaben ug/l  0.005
Pyriproxyphen ug/l  0.00001
Pymetrozin ug/! 0.01
Fipronil ug/l 0.01
Buprofezin g/l 0.08
Tebufenozid ug/l 0.01
Flonicamid g/l 0.05
Methoxyfenozide ug/l 0.01
Indoxacarb g/l 0.05
Chlorantraniliprol ug/l 0.01
Ethiprol g/l 0.05
Flubendiamid ug/l 0.05
= ub.g. = untere Zahl der im
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Bei den Werten in den verschiedenen Monatsspalten der Tabellen kann es sich, abhSngig von der Messfrequenz, um Einzel- oder Mitielwerte handeln. FYr die Berechnung der statistischen Kennzahlen werden
aber immer die individuellen Messwerte verwendet. Diese S

dividuellen Werte kSnnen

Jan.

AN NN AN

AN NN AN

ANNNNANNNNANNANNNANNNANNMNNANNMNNANNANAN

Feb.

bei uns

AN NN NN

AN NN NN

ANNNNANNNNNNNANNNNNMNNMNNANNANAN

Mrz.

AN AN AN ANVAN

AN AN AN ANVAN

NN NN ANNANNANANANNANNANNANNANANNANAN

werden.

Apr.

AN AN AN ANVAN

AN AN AN ANVAN

ANNNNANANANNANNANNNANNANNANNANNANNANNNANNAN

Mai

AN AN ANVANVAN

AN AN ANVANVAN

AN NN AN ANNANNANNANNANANNANNANANNNANNAN

Jun.

AN AN ANV ANVAN

AN AN ANV ANVAN

AN NN N NN NN NNANANANNNNANANNANAN

in = Minimurm p10, p50, p90 = Perzentilwelw. = Mittelwert Max = Maximun * = zu wenig Wamehmungen

Jul. Aug.  Sep. Okt.  Nov.
< < < < <
< < < < <
< < < < <
< < < < <
< < < < <
< < < < <
< < < < <
< < < < <
< < < < <
< < < < <
< < < < <
< < < < <
< < < < <
< < < < <
< < < < <
< < < < <
< < < < <
< < < < <
< < < < <
< < < < <

<

< < < < <
< < < < <
< < < < <
< < < < <
< < < < <
< < < < <
< < < < <
< < < < <
< < < < <
< < < < <
< < < < <
< < < < <
< < < < <
< < < < <
< < < < <
< < < < <
< < < < <
< < < < <
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FYreine ErlS
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*
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P90
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*
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Max. Pikt.
< B
< [=
< =
< [=]
< [=]
< [=
< =
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< =
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< =
< [=
< =
< [=
< [=
< =
+ [
< [=
< =
< [=
< |
< |
< =
< [=
< =
< [=
< =
< [=
< =
< [=
< =
< [=
< =
< [=
< =
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Nicht weiter eingeteilte Insektizide (Fortsetzungfinheit u.b.g.  Jan. ~ Feb.  Mrz.  Apr. Mai  Jun. Jul. Aug.  Sep. Okt.  Nov. Dez. n Min. P10 P50 MW. P90 Max. Pikt.
Halofenozide ug/! 0.01 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < <=
Isoprothiolan ug/l  0.01 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < < =
Pyridalyl g/l 0.05 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < < (=]
Spirotetramat ug/l  0.01 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < < =
Sulprofos g/l 0.05 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < < [=]
CyRumetofen ug/l 0.05 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < < [=]
DiRovidazin ug/l 0.05 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < < =
Tetrahydrothiophen (THT) ugll  0.05 < 1 * * * * * + [
Methomyl ug/l 0.02 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < < A
Oxamyl g/l 0.02 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < < A
Pyridaben ug/l  0.005 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < < (=]
Pyriproxyphen ug/l 0.00001 0.00001 < < < < < 0.00001 < < < < < 13 < < < < 0.000010.00001 [=]
Tetrahydrothiophen (THT) ugll  0.05 < 1 * * * * * + [
Clofentezin ug/l  0.05 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < < =
Hexythiazox g/l 0.05 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < <=
Methomyl ug/l 0.02 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < < A
Oxamyl g/l 0.02 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < < A
Pyridaben ug/l  0.005 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < < (=]
Pyriproxyphen ug/l  0.00001 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < <=
Pymetrozin ug/l 0.01 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < < (=]
Tebufenozid ug/! 0.01 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < <=
Flonicamid ug/l 0.05 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < < (=]
Methoxyfenozide ug/! 0.01 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < <=
Indoxacarb ug/l 0.05 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < < [=]
Chlorantraniliprol g/l 0.01 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < <=
Ethiprol ug/l 0.05 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < < (=]
Flubendiamid ug/! 0.05 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < <=
Halofenozide ug/l  0.01 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < < =
Isoprothiolan g/l 0.01 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < <=
Pyridalyl ug/l 0.05 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < < (=]
Spirotetramat ug/! 0.01 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < <=
Sulprofos ug/l 0.05 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < < (=]
CyRumetofen ug/! 0.05 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < <=
DiRovidazin ug/l  0.05 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < < =
Molluskizide
Thiodicarb ug/l 0.01 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < < [=
3,4,5-Trimethacarb ug/! 0.01 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < < =
Thiodicarb ug/! 0.01 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < <=
3,4,5-Trimethacarb ug/l  0.01 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < < [=
Rodentizide
Coumachlor ug/l 0.00035 0.00029 0.000275 0.00038 0.00033 0.00027 0.00032 0.000310.00023 0.000310.00045 0.00031 13 0.000220.000224 0.000310.000319.0004220.00045 =]
Coumachlor ug/l 0.00221 0.00025 0.00028 0.00045 0.00045 0.00027 0.00027 0.0003 0.00059 0.003270.00085 0.00047 13 0.00020.000228 0.000450.0007620.002850.00327 [=
= ub.g. = untere Zahl der im Beri in = Minimurm p10, p50, p90 = Perzentilwelw. = Mittelwert Max = Maximun * = zu wenig Wamehmungen
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Rodentizide (Fortsetzung) Einheit ub.g.  Jan. Feb.  Mrz. Apr. Mai Jun. Jul. Aug.  Sep. Okt.  Nov. Dez. n Min. P10 P50  M.W. P90  Max. Pikt.
Coumachlor g/l 0.00115 0.00094 0.00052 0.0005 0.00036 0.00074 0.00047 0.00112 0.00114 0.000730.00059 0.00058 13 0.000360.000364 0.00067 0.00072 0.00115 0.00115 (=
Coumachlor ug/l  0.0002 0.00035 0.00028 0.00023 0.00022 < < < < < 0.00182 < < 13 < < < 0.0002980.001230.00182 [=
Nematizide
cis-1,3-Dichlorpropen g/l 0.01 < < < < < < < < < < 13 < < < <=
trans-1,3-Dichlorpropen ug/l 0.01 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < < (=]
cis-1,3-Dichlorpropen ug/l 0.01 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < < ™
trans-1,3-Dichlorpropen g/l 0.01 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < <
1,2-Dibrom-3-Chlorpropan (DBCP) ug/l 0.03 < < < < < < < < < < 11 < < < < < < (=]
Isazofos g/l 0.01 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < < (=]
3,4,5-Trimethacarb ug/l  0.01 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < < (=]
Fluopyram ug/! 0.01  0.02 < 0.01 0.01 0.01 < < < < < 0.01 < 13 < < < < 0016 002 [=
Milbemectin ug/l 0.1 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < < [=]
cis-1,3-Dichlorpropen ug/l 0.01 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < < ™
trans-1,3-Dichlorpropen ug/! 0.01 < < < < < < < 13 < < <
1,2-Dibrom-3-Chlorpropan (DBCP) ug/l 0.03 < < < < < < < < < < 11 < < < < < < (=]
cis-1,3-Dichlorpropen ug/l 0.01 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < < ™
trans-1,3-Dichlorpropen g/l 0.01 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < <
1,2-Dibrom-3-Chlorpropan (DBCP) ug/l 0.03 < < < < < < < < < < 11 < < < < < < (=]
Isazofos g/l 0.01 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < < (=]
3,4,5-Trimethacarb ug/l  0.01 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < < (=]
Fluopyram ug/! 0.01 0.01 0.015 < < < 0.01 < < < < < 0.01 13 < < < < 0016 002 [=
Milbemectin ug/l 0.1 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < < [=]
PSM-Metaboliten
N,N-Dimethylsulfamid (DMS) ug/l 0.037 0.025 0.0275 0.027 0.024 0.021 0.024  0.027 0.039 0.036 0.04 0.051 13 0021 0021 0027 0.0312 0.0466 0.051 [
Desethylatrazin g/l 0.00469 0.00548 0.00574 0.00548 0.00607 0.0035 0.00381 0.00461 0.00502 0.006090.00566 0.00474 13 0.0035 0.00362 0.00502 0.00512 0.006740.00717 =
4-isopropylanilin g/l 0.03 < < < < < < < < < < < 12 < < < < < <=
N,N-Dimethylsulfamid (DMS) ug/l 0.05 012 < < < < < < 0.06  0.07 0.06 < 0.08 13 < < < < 0104 012 [=
Desethylatrazin ug/! 0.05 < < < < < < < < < < < < 14 < < < < < <=
Desisopropylatrazin (Desethylsimazin) ug/l 0.05 < < < < < < < < < < < < 14 < < < < < < (=]
Methylparaoxon ug/! 0.01 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < <=
Desethylterbutylazin ug/l 0.05 < < < < < < < < < < < < 14 < < < < < < =
Malaoxon g/l 0.01 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < < (=]
Prothioconazol-Desthio ug/l 0.01 < < < < < < < 0.01 < < < < 13 < < < < < 0.01 [=]
Spirotetramat cis-keto-hydroxy ug/! 0.1 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < <=
Spriotetramat-Enol-glucosid ug/l 0.1 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < < (=]
Spirotetramat monohydroxy g/l 0.03 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < <=
Fensulfothion sulfone ug/l 0.1 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < < (=]
N-(4-triBuoromethyl-nicotinoyl)glycin (TFNG) g/l 0.1 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < < [=]
TriRumizol-amin ug/l  0.01 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < < =
N,N-Dimethylsulfamid (DMS) ug/l 0.14 012 0125 0.09 0.09 0.06 0.1 0.09 011 01 0.08 0.11 13 0.06 0.068 01 0103 0136 0.4 [=
= ub.g. = untere Zahl der im in = Minimurm p10, p50, p90 = Perzentilwelw. = Mittelwert Max = Maximun * = zu wenig Wamehmungen
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PSM-Metaboliten (Fortsetzung) Einheit ub.g.  Jan. Feb.  Mrz. Apr. Mai Jun. Jul. Aug.  Sep.
Desethylatrazin g/l 0.00376 0.00324 0.00354 0.00495 0.00561 0.00274
Desisopropylatrazin (Desethylsimazin) ug/l 0.05 < < < < < < < < <
Desethylterbutylazin ug/! 0.05 < < < < < < < < <
4-isopropylanilin g/l 0.03 < < < < < < < < <
N,N-Dimethylsulfamid (DMS) ug/l 0.05 < < < < < < < < <
Desethylatrazin pg/l 0.001 0.002 0.00295 < 0.00318 0.00541 0.00312
Desisopropylatrazin (Desethylsimazin) ug/l 0.05 < < < < < < < < <
Methylparaoxon ug/! 0.01 < < < < < <
Desethylterbutylazin ug/l 0.05 < < < < < < < < <
Malaoxon ug/! 0.01 < < < < < < < < <
Prothioconazol-Desthio ug/l 0.01 < < < < < < < < <
Spirotetramat cis-keto-hydroxy ug/! 0.1 < < < < < < < < <
Spriotetramat-Enol-glucosid ug/l 0.1 < < < < < < < < <
Spirotetramat monohydroxy g/l 0.03 < < < < < < < < <
Fensulfothion sulfone ug/l 0.1 < < < < < < < < <
N-(4-triBuoromethyl-nicotinoyl)glycin (TFNG) g/l 0.1 < < < < < < < < <
TriBumizol-amin ug/l 0.01 < < < < < < < < <
Sonstige Pestizide und Metaboliten
N,N-Dimethylsulfamid (DMS) g/l 0.037 0.025 0.0275 0.027 0.024 0.021 0.024  0.027 0.039
Acloniphen ug/l  0.003 < < < < < < < < <
Pyridaben ug/l - 0.005 < < < < < < < < <
Pyriproxyphen ug/l  0.00001 < < < < < < < < <
Abamectin ug/l 0.03 < < < < < < < < <
N,N-Dimethylsulfamid (DMS) ug/l 0.05 0.12 < < < < < < 0.06 0.07
Acloniphen ug/! 0.05 < < < < < < < < <
Asulam ug/l 0.01 < < < < < < < < <
Bitertanol g/l 0.01 < < < < < < < < <
Brompropylaat ug/l 0.02 < < < < < < < < <
Bupirimaat ug/! 0.05 < < < < < < < < <
Cymoxanil ug/l 0.01 < < < < < < < < <
Dimethirimol ug/! 0.01 < < < < < < < < <
Dodemorf ug/l 0.02 < < < < < < < < <
Ethirimol ug/! 0.01 < < < < < < < < <
Ethofumesat ug/l 0.02 < < < < < 0.02 < < <
Phenarimol ug/! 0.05 < < < < < < < < <
Phenpropiomorph ug/l 0.05 < < < < < < < < <
Pholpet ug/! 0.06 < < < < < < < < <
Phorate ug/l 0.05 < < < < < < < < <
Furalaxyl ug/! 0.02 < < < < < < < < <
Hexythiazox ug/l 0.05 < < < < < < < < <
Imazalil ug/! 0.01 < < < < < < < < <
Iprodione ug/l 0.2 < < < < < < < < <
Nitrothal-isopropy! ug/! 0.05 < < < < < < < < <
Piperonylbutoxid ug/l 0.01 < < < < < < < < <
Propyzamid ug/! 0.02 < < < < < < < < <
Pyridat ug/l 0.1 < < < < < < < < <
= ubg. = untere Zahl der im in = Minimuny p10, p50, p90 = Perzentitweltw. = Mittelwers Max = Maximun * = zu wenig Warnehmungen
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RIWA-Rhein

Sonstige Pestizide und Metaboliten (Fortsetzupheit u.b.g.  Jan Feb.  Mrz. Apr Mai Jun Jul Aug.
Pyriphenox g/l 0.1 < < < < < < < <
Rotenon ug/l 0.01 < < < < < < < <
Sethoxydim ug/! 0.05 < < < < < < < <
Tetramethrin ug/l 0.1 < < < < < < < <
Thiabendazol ug/! 0.01 < < < < < < < <
Thiocyclamhydrogenoxalat ug/l 0.05 < < < < < < < <
Thiophanat-Methyl g/l 0.01 < < < < < < < <
Triforine ug/l 0.01 < < < < < < < <
Dimethomorf ug/! 0.05 < < < < < < < <
N,N-Dimethyl-NO-(4-Methylphenyl)Sulfamid (DMST)ug/| 0.01 < < < < < < < <
Pyrimethanil ug/! 0.01 < < < < < < < <
Kresoxim-Methyl ug/l 0.02 < < < < < < < <
3-(3,4-Dichlorphenyl)-1-Methyl-Harnstoff (DCPMU) pg/I 0.02 < < < < < < < <
Haloxyfop ug/l 0.05 < < < < < < < <
Floazifop g/l 0.01 < < < < < < < <
Dimethenamid ug/l 0.01 < < < < 0.01 0.04 < <
Haloxyphop-methyl g/l 0.05 < < < < < < < <
Pyridaben ug/l - 0.005 < < < < < < < <
Pyriproxyphen ug/l 0.00001 < < < < < < < <
Cycloxydim ug/l 0.05 < < < < < < < <
Abamectin ug/! 0.1 < < < < < < < <
Cyprodinil ug/l 0.05 < < < < < < < <
Clomazone ug/! 0.01 < < < < < < < <
Florasulam ug/l 0.01 < < < < < < < <
Phorat-Sulphoxid ug/! 0.01 < < < < < < < <
Phorate-Sulphon ug/l 0.01 < < < < < < < <
Tebufenozid ug/! 0.01 < < < < < < < <
Fenhexamid ug/l 0.05 < < < < < < < <
Famoxadone ug/! 0.05 < < < < < < < <
Picolinafen ug/l 0.05 < < < < < < < <
Isoxalutole ug/! 0.05 < < < < < < < <
Methoxyfenozide ug/l 0.01 < < < < < < < <
Spinosad ug/! 0.05 < < < < < < < <
Triazoxid ug/l 0.01 < < < < < < < <
6-Benzyladenin ug/! 0.01 < < < < < < < <
Carphentrazon-Ethyl ug/l 0.01 < < < < < < < <
Clodinafop-Propargy! ug/! 0.01 < < < < < < < <
Fluopicolide ug/l 0.01 < < < < < < < <
Fluoxastrobin ug/! 0.01 < < < < < < < <
Tepraloxydim ug/l 0.01 < < < < < < < <
Fenpyroximat ug/! 0.1 < < < < < < < <
N,N-Dimethylsulfamid (DMS) g/l 0.14 012 0425 0.09 009 0.06 0.1 0.09
Acloniphen ug/l - 0.003 < < < < < < < <
Bitertanol ug/! 0.03 < < < < <
Bupirimaat ug/l 0.02 < < < < < < < <
Dodemorf ug/! 0.04 < < < < < < < <
Ethofumesat ug/l 0.02 < < < < < 0.03 < <
Phenpropiomorph ug/! 0.05 < < < < < < < <
Furalaxyl ug/l 0.03 < < < < < < < <
= ubg. = untere Zahl der im in = Minimuny p10, p50, p90 = Perzentitweltw. = Mittelwers Max = Maximun * = zu wenig Warnehmungen
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RIWA-Rhein

Sonstige Pestizide und Metaboliten (Fortsetzumpheit  u.b.g.  Jan. Feb.  Mrz. Apr. Mai Jun. Jul. Aug.
Piperonylbutoxid ug/! 0.03 < < < < < < < <
Propyzamid ug/l 0.02 < < < < < < < <
Dimethomorf ug/! 0.05 < < < < < < < <
N,N-Dimethyl-NO-(4-Methylphenyl)Sulfamid (DMST)ug/| 0.05 < < < < < < < <
Pyrimethanil g/l 0.02 < < < < < < <
Kresoxim-Methyl ug/l 0.02 < < < < < < < <
3-(3,4-Dichlorphenyl)-1-Methyl-Harnstoff (DCPMU) pg/I 0.02 < < < < < < < <
Dimethenamid ug/l 0.02 < < < 0.026 < 0.087 < <
Pyridaben ug/l  0.005 < < < < < < < <
Pyriproxyphen ug/l  0.00001 0.00001 < < < < < 0.00001 <
Abamectin ug/! 0.03 < < < < < < < <
Cyprodinil ug/l 0.02 < < < < < < < <
N,N-Dimethylsulfamid (DMS) ug/l 0.05 < < < < < < < <
Acloniphen ug/l  0.003 < < < < < < < <
Asulam ug/l 0.01 < < < < < < < <
Bitertanol ug/! 0.01 < < < < < < < <
Cymoxanil ug/l 0.01 < < < < < < < <
Dimethirimol ug/! 0.01 < < < < < < < <
Ethirimol ug/l 0.01 < < < < < < < <
Phenpropiomorph ug/! 0.05 < < < < < < < <
Phorate ug/l 0.05 < < < < < < < <
Hexythiazox g/l 0.05 < < < < < < < <
Imazalil ug/l 0.01 < < < < < < < <
Pyridat g/l 0.1 < < < < < < < <
Rotenon ug/l 0.01 < < < < < < < <
Sethoxydim ug/! 0.05 < < < < < < < <
Thiabendazol ug/l 0.01 < < < < < < < <
Thiocyclamhydrogenoxalat g/l 0.05 < < < < < < < <
Thiophanat-Methyl ug/l 0.01 < < < < < < < <
Triforine ug/! 0.01 < < < < < < < <
Dimethomorf ug/l 0.05 < < < < < < < <
N,N-Dimethyl-NO-(4-Methylphenyl)Sulfamid (DMST)ug/I 0.01 < < < < < < < <
3-(3,4-Dichlorphenyl)-1-Methyl-Harnstoff (DCPMU) g/l 0.02 < < < < < < < <
Haloxyfop ug/! 0.05 < < < < < < < <
Floazifop ug/l 0.01 < < < < < < < <
Dimethenamid ug/! 0.01 < < < < < < 0.03 0.02
Haloxyphop-methyl ug/l 0.05 < < < < < < < <
Pyridaben ug/l  0.005 < < < < < < < <
Pyriproxyphen ug/l  0.00001 < < < < < < < <
Cycloxydim ug/! 0.05 < < < < < < < <
Abamectin ug/l 0.1 < < < < < < < <
Clomazone ug/! 0.01 < < < < < < < <
Florasulam ug/l 0.01 < < < < < < < <
Phorat-Sulphoxid ug/! 0.01 < < < < < < < <
Phorate-Sulphon ug/l 0.01 < < < < < < < <
Tebufenozid ug/! 0.01 < < < < < < < <
Fenhexamid ug/l 0.05 < < < < < < < <
Famoxadone ug/! 0.05 < < < < < < < <
Picolinafen ug/l 0.05 < < < < < < < <
= ubg. = untere Zahl der im in = Minimuny p10, p50, p90 = Perzentitweltw. = Mittelwers Max = Maximun * = zu wenig Warnehmungen
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Bei den Werten in den verschiedenen Monatsspalten der Tabellen kann es sich, abhSngig von der Messfrequenz, um Einzel- oder Mittelwerte handeln. F¥r die Berechnung der statistischen Kennzahlen werden

aber immer die individuellen Messwerte verwendet. Diese

llen Werte kSnnen selb bei uns werden.
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RIWA-Rhein

Sonstige Pestizide und Metaboliten (Fortsetzutheit

Isoxalutole

Methoxyfenozide

Spinosad
Triazoxid

6-Benzyladenin
Carphentrazon-Ethyl
Clodinafop-Propargyl

Fluopicolide

Fluoxastrobin
Tepraloxydim
Fenpyroximat

Ether

Diisopropylether (DIPE)
Methyl-TertiSr-Butylether (MTBE)

1,4-Dioxan

Diisopropylether (DIPE)

Tetraglym

Methyl-TertiSr-Butylether (MTBE)

Diglym

Ethyl-TertiSr-Butylether (ETBE)

Triglym

Tertiair-Amyl-Methylether (TAME)

1,4-Dioxan

Diisopropylether (DIPE)

Tetraglym

Methyl-TertiSr-Butylether (MTBE)

Diglym

Ethyl-TertiSr-Butylether (ETBE)

Triglym

Tertiair-Amyl-Methylether (TAME)

1,4-Dioxan

Diisopropylether (DIPE)

Tetraglym

Methyl-TertiSr-Butylether (MTBE)

Diglym

Ethyl-TertiSr-Butylether (ETBE)

Triglym

Tertiair-Amyl-Methylether (TAME)

1,4-Dioxan

Benzinzusatzmittel

Methyl-TertiSr-Butylether (MTBE)

Methyl-TertiSr-Butylether (MTBE)
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0.0395
<
*

<
0.0655
<
0.0869
<
0.0276
<
0.379

0.0498

0.0771

P90

AN NN NN NN NN NN

0.151
3.14

<
0.146
0.239
0.37

<
0.0724

<
1.72

0.272
0.37
0.326

0.084

<
0.112
0.0271
0.18

<
0.04

<
0.51

0.151

0.239

=
)
=
o
=

N

0.36
0.41
0.43

0.1

0.12
0.0361
0.18

0.04

DNNETm COiDnnEwe D

0.53

(m

0.177

0.303 [=]
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Benzinzusatzmittel (Fortsetzung)

1,2-Dibromethan
Ethyl-TertiSr-Butylether (ETBE)
Tertiair-Amyl-Methylether (TAME)

Methyl-TertiSr-Butylether (MTBE)
1,2-Dibromethan
Ethyl-TertiSr-Butylether (ETBE)
Tertiair-Amyl-Methylether (TAME)

Methyl-TertiSr-Butylether (MTBE)
1,2-Dibromethan
Ethyl-TertiSr-Butylether (ETBE)
Tertiair-Amyl-Methylether (TAME)

Sonstige organische Stoffe

Cyclohexan

Dicyclopentadien

Dimethoxymethan

Dimethyldisulpd

Tributylphosphat (TBP)
Triphenylphosphat (TPP)
Methylmethacrylat
Hexa(Methoxymethyl) Melamin (HMMM)
Methenamin

Benzotriazol

5-Methyl-1-H-Benzotriazol (Tolyltriazol)
2,2,5,5-Tetramethyl-Tetrahydrofuran
1,3,5-Triazin-2,4,6-Triamin (Melamin)

Cyclohexan

Dicyclopentadien

Dimethoxymethan

Dimethyldisulpd

Tributylphosphat (TBP)
Triphenylphosphat (TPP)
2-Aminoacetofenon
Methylmethacrylat

Benzotriazol
5-Methyl-1-H-Benzotriazol (Tolyltriazol)
Amcinonid
2,2,5,5-Tetramethyl-Tetrahydrofuran
1,3,5-Triazin-2,4,6-Triamin (Melamin)

Cyclohexan
Dicyclopentadien
Dimethoxymethan
Dimethyldisulpd
Tributylphosphat (TBP)
Triphenylphosphat (TPP)

Einheit

ug/!
ug/l
pg/l

ug/!
ug/l
ug/!
ug/l

ug/l
ug/!
ug/l
ug/!

ug/!
ug/l
ug/!
ug/l
ug/!
ug/l
ug/!
ug/l
ug/!
ug/l
ug/!
ug/l
ug/!

ug/!
ug/l
ug/!
ug/l
ug/!
ug/l
ug/!
ug/l
ug/!
ug/l
ug/!
ug/l
ug/!

ug/!
ug/l
ug/!
ug/l
ug/!
ug/l

u.b.g.

0.05
0.03
0.03

0.05
0.03
0.03

0.01
0.05
0.03
0.03

0.01
0.01
0.1

0.1
0.05
0.05

0.5

0.05

0.01
0.01

0.1
0.01
0.05
0.05

0.1
0.05

0.015
0.05

0.01
0.01

0.1
0.01
0.05
0.05

= ub.g. = untere
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Bei den Werten in den verschiedenen Monatsspalten der Tabellen kann es sich, abhSngig von der Messfrequenz, um Einzel- oder Mitielwerte handeln. FYr die Berechnung der statistischen Kennzahlen werden
aber immer die individuellen Messwerte verwendet. Diese S

Zahl der

m

dividuellen Werte kSnnen

Jan.

0.0498 0.0334

0.65

0.14
<
14

<
<
<
0.0115
0.06

0.0109
<
<

Feb.

0.015

AN NN

0.085

1.03

<
<
<

0.0346

bei uns

<
<

Mrz.

0.154 0.0413 0.0725 0.0726

0.042
0.0364

<
0.0177

<

<

<
1.75
117
0.52
0.124

1.33

<
<
<

0.0132
<

N NN

0.0301
<
<

werden.

Apr.

0.0131
0.0164

<
0.0107

<

<

<

21
0.92
0.48
0.09

<
0.75

<
<
<

0.0123
<

AN ANENAN

0.0225
<
<

Mai

0.45
0.081

13

0.0153

AN NN N NN

Jun.

AN N NN NN

0.5
0.34
0.077

0.77

AN NN NN AN NN

=
o
A NS

o
©
~

in = Minimurm p10, p50, p90 = Perzentilwelw. = Mittelwert Max = Maximun * = zu wenig Wamehmungen

Jul. Aug.  Sep. Okt.
<
< < <
< < <
0.0958  0.206 0.188 0.31
<
< < <
< < <
< < < <
<
< < <
< < <
< < < <
< < < <
< < < 0.139
< 0.0177 < <
< < < <
< < < <
< < < <
2.6 0.75 < 0.58
0.82 1.6 2.3 1.9
0.32 0.49 054 0.78
0.068 0.084 012 0.13
< < < <
11 1.3 15 2.3
< < < <
< < < <
< < < <
< < 0.0104 0.0127
< < < <
< < < 0.0859
< < < <
< < < <
0.375 0.524 0.518 0.604
0.06 0.09  0.07 0.08
< < <
< < < <
0.86 1.4 13 15
< < < <
< < < <
< < < <
< 0.0183 0.0127 0.0165
< < < <
< < < <
FYreine ErlS der P

Nov.

0.41

0.0136
<

0.21

2.3

0.0217
<

erweisen wir auf Seite 218

Dez.

0.853
0.21
<
<

2.8

<
<
<

0.0177
<
<

11
10

13

10
10

13

11
11

13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13

13
13
13
13
14
13
12
13
24
13
12
13
13

13
13
13
13
13
13

Min.

* A

AN

AN NNNANNANNANA

N

0.5
0.32
0.068

0.56

ANNNNANNNNANNA

= =
o w
AN

S
2]
>

AN NN N NN

P10

* A

AN

A ANANASANA

N

0.556
0.328
0.0716

<
0.636

AN N NN NNNANN

SR
o
AANSES

e
Y
N

AN NN N NN

P50

0.0726

*

<
<

* N

NN

AN NN N AN

14
0.54
0.12

13

0.143

*

<
<

AN A

0.0113
0.0141

<

<

<

<

<
1.42
151
0.577
0.118

1.37

<
<
<

0.0118

0.0185
<
<

P90 Max. Pikt.
* * D
< <=
< < E

037 041 =
* * l:‘
< < E
< < =

0.0271 0.0361 =]
* * D
< <=
< < E

0.0527 0.0791 =]
0.0523 0.0679 [=]

0103 0139 [=]
0.0185 0.0191 [=
< < E
< <=
< < E
266 27 =
208 31 =
0.92 1 =8
0194 0.21 [=
< <=
23 23 =

0.0216 0.0327 [M
< <

< < E
0.0173 0.0187 [=
< 006 M
0.0615 0.0859 [=
< < E
< < =
0.905 1 B
017 021 [=
< < E
< <=
232 28 =
< < E
< <=
< < E
0.0336 0.0346 [=]
< < E
< <=
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Sonstige organische Stoffe (Fortsetzung)

Methylmethacrylat

Benzotriazol

5-Methyl-1-H-Benzotriazol (Tolyltriazol)
2,2,5,5-Tetramethyl-Tetrahydrofuran

Cyclohexan

Dicyclopentadien

Dimethoxymethan

Dimethyldisulbd

Tributylphosphat (TBP)
Triphenylphosphat (TPP)
2-Aminoacetofenon
Methylmethacrylat

Benzotriazol
5-Methyl-1-H-Benzotriazol (Tolyltriazol)
2,2,5,5-Tetramethyl-Tetrahydrofuran
1,3,5-Triazin-2,4,6-Triamin (Melamin)

Industrielle LSsemittel

1,2-Dichlorethan
Dichlormethan
Hexachlorbutadien
Tetrachlorethen
Tetrachlorkohlenstoff
Trichlorethen
Chloroform
1,2,3-Trichlorpropan
cis-1,2-Dichlorethen
trans-1,2-Dichlorethen
1,1,2,2-Tetrachlorethan
1,4-Dioxan
1,2-Dichlorpropan

Bromchlormethan
1,2-Dichlorethan
Dichlormethan
Hexachlorbutadien
Tetrachlorethen
Tetrachlorkohlenstoff
Trichlorethen
Chloroform
1,2,3-Trichlorpropan
cis-1,2-Dichlorethen
trans-1,2-Dichlorethen
1,1,1,2-Tetrachlorethan
1,1,2,2-Tetrachlorethan
Chlorethan (Freon 160)
Tri- und Tetrachlorethen
2,3,4,6-und 2,3,5,6 Tetrachlorphenol

Einheit

ug/!
ug/l
ug/!
ug/l

ug/l
ug/!
ug/l
ug/!
ug/l
ug/!
ug/l
ug/!
ug/l
ug/!
ug/l
ug/!

ug/!
ug/l
ug/!
ug/l
ug/!
ug/l
ug/!
ug/l
ug/!
ug/l
ug/!
ug/l
ug/!

ug/!
ug/l
ug/!
ug/l
ug/!
ug/l
ug/!
ug/l
ug/!
ug/l
ug/!
ug/l
ug/!
ug/l
ug/!
ug/l

u.b.g.

0.01
0.01

0.1
0.01
0.05
0.05

0.1
0.05

0.05

0.01
0.5
0.001
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.5

0.01

0.05
0.01
0.05
0.001
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.05
0.03
0.05
0.05
0.02

= ub.g. = untere Zahl der
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Bei den Werten in den verschiedenen Monatsspalten der Tabellen kann es sich, abhSngig von der Messfrequenz, um Einzel- oder Mittelwerte handeln. F¥r die Berechnung der statistischen Kennzahlen werden
aber immer die individuellen Messwerte verwendet. Diese S

m

llen Werte kSnnen

Jan. Feb. Mrz.
< < <
< < <
< < <
< < <
< < <
< < 0.0169
< < <
< < <
< < <
< < <

0.05 0.065 0.06
< < <

0.61 0.895  0.69
< < <
< < <

0.00158 0.00104 0.00167 0.00122
0.0214 < 0.0101
< < <
< < <
0.0109 < 0.011
< < <
0.0121 < <
< < <
< < <

0.71 0.47 1.6
< < <
< < <
< < <
< < <
< 0.00104 <
< < <
< < <
< < <
< < <
< < <
< < <
< < <
< < <
< <

bei uns

werden.

Apr.

<
0.0135

<

<

<

<
0.05

0.72

<
<

AN NN NN NN AN NANAAN

Mai

<

<

<
0.0112

<
<
<
<
0.05

0.9

<

<
0.0012

<

=
Acdr ANANANNANNANA

AN NN NN NN AN NANAN

Jun.

AN NN N NN NN

0.04

13

<

<
0.00107

<

<

<
0.0114

VAN ANAN

o
o
N

AN NN AN NN AN AN NANAN

in = Minimurm p10, p50, p90 = Perzentilwelw. = Mittelwert Max = Maximun * = zu wenig Wamehmungen

Jul. Aug.  Sep. Okt.  Nov. Dez.
< < < < < <
0.42 0.58  0.65 0.72 0.82 0.95
0.1 012 013 0.16
< < < < < <
< < < < < 0.0339
< < < < < <
< < < < < <
< 0.0184 0.0239 0.0112 < <
< < < < < <
< < < < < <

< < < < <
< < < < < <
0.33 0.35 042 043 0.33 0.41
0.05 0.06  0.05 0.06 0.05 0.07
< < < < < <
0.88 11 11 11 0.82 1.6
< < < < < <
< < < < < <
0.00133 < 0.00121 0.001960.00196 0.00236
< 0.0125 0.0128 0.0198 0.0148 0.0188
< < < < < <
< < < < < <
0.0104  0.0125 < < < <
< < < < < <
< < < 0.0112 0.0122 0.0119
< < < < < <
< < < < < <
0.7 0.897 13 2.3 3.7  0.966
< < < < < <
< < < <
< < < < < <
0.07 < < <
< < < < < <
< < < < < <
< < < < < <
< < < < < <
< < < < < <
< < < < < <
< < < < < <
< < < < < <

< <
< < < <

< <

< <
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13
13
13
13
13
13
12
13

13
13
13

13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13
13

Min.

0

o

oo
o w

42

ANNNNANNANNANNANNNANNANA

~
A

* AN ANANNANNANNANNANANANA

* ok A

*

P10

1
o
/\ﬁ»/\/\/\/\/\/\/\/\ A * x A

0.642

ANNNNANNANNANNANNNANNANAN

ot
o1
A

* AN ANANNNANANNANNANANNANAN

* N

*

P50

N

*

<
<
<
0.0112
<

<
<
<
*

0.05
<

0.9

<
<
0.00133
0.0125
<
<
0.0101

*AN NN NN AN AN AN AN AN = AN N A

* A

*

M.W.

0.69
0.128

<

<

<
0.0105

<

P90 Max. Pikt.
< < E
+ 095 []
* 016 [
< < E

0.0223 0.0339 [=]

< < E
< < E
0.0217 0.0239 [=
< < E
< < E
< < E
< < E
043 [
007 007 [=
<=

148 16 =
< < E
< < E

0.00144 0.00220.00236 (=1

0.0112
<

AN AN AN ANV AN

=
w
N G

* AN AN NN NN NN NN

* A

*

0.0208 0.0214 [=]

< <
< < E
0.0153 0.0172 [=
< < E
0.0122 0.0122 [&
< < E
< < E
314 37 [=
< < E
< < E
< 0.0118 [
0.061 007 [=
< 0.00104 [=]
< < B
< < @
< < B
< < @
< < B
< < @
< < B
* * I:‘
< < E
* * I:‘
* * |:|
* * I:‘
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Industrielle LSsungsmittel (Fortsetzung) ~ Einheit u.b.g.  Jan. Feb.  Mrz. Apr. Mai Jun. Jul. Aug.  Sep. Okt.  Nov. Dez. n Min. P10 P50  M.W. P90  Max. Pikt.
1,4-Dioxan g/l 1.5 133  0.84 1 0.76  0.52 0.83 1 0.72 0.82 0.85 1.6 13 0.52 0.6 0.85 101 172 18 =
1,2-Dichlorpropan ug/l 0.01 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < <
Bromchlormethan ug/l 0.05 < < < < < < < < < < 11 < < < < < < =
1,2-Dichlorethan ug/! 0.03 < 0.12 < < < < < < < < 11 < < < < 0099 012 [=]
Dichlormethan ug/l  0.05 < < < < < < < < < < 11 < < < < < < =
Hexachlorbutadien ug/l  0.001 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < <=
Tetrachlorethen g/l 0.01 0.0136 0.0104 0.0127 < < 0.0862 < < < < 0.0191 < 13 < < < 0.0146 0.0599 0.0862
Tetrachlorkohlenstoff ug/! 0.01 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < <
Trichlorethen ug/l  0.01 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < <
Chloroform ug/! 0.01 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < < [
1,2,3-Trichlorpropan ug/l 0.01 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < < N
cis-1,2-Dichlorethen ug/! 0.01 < < 0.0111 < < < < < < < < < 13 < < < < 00123 0.0172 [
trans-1,2-Dichlorethen ug/l 0.01 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < <
1,1,1,2-Tetrachlorethan g/l 0.05 < < 2 @ @ o @ @ + [
1,1,2,2-Tetrachlorethan ug/l  0.03 < < < < < < < < < < 1 < < < < < < (=]
Chlorethan (Freon 160) ugll  0.05 < < 2 * * * * * + [
Tri- und Tetrachlorethen ug/l 0.05 < < 2 9 @ i * * + [
1,4-Dioxan ug/! 11 1 * * 2 + [
1,2-Dichlorpropan ug/l 0.01 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < <
Bromchlormethan ug/l 0.05 < < < < < < < < < < 11 < < < < < < =
1,2-Dichlorethan ug/! 0.01 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < < [=]
Dichlormethan ug/l  0.05 < < < < < < < < < < 11 < < < < < < =
Hexachlorbutadien ug/l  0.001 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < <=
Tetrachlorethen ug/l 0.01 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < < =
Tetrachlorkohlenstoff ug/! 0.01 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < <=
Trichlorethen ug/l  0.01 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < < =
Chloroform ug/! 0.01 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < < [
1,2,3-Trichlorpropan ug/l 0.01 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < < (=]
cis-1,2-Dichlorethen ug/! 0.01 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < < [=]
trans-1,2-Dichlorethen ug/l 0.01 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < < =
1,1,1,2-Tetrachlorethan g/l 0.05 < < 2 @ @ o @ @ + [
1,1,2,2-Tetrachlorethan ug/l  0.03 < < < < < < < < < < 1 < < < < < < (=]
Chlorethan (Freon 160) ugll  0.05 < < 2 * * * * * + [
Tri- und Tetrachlorethen ug/l 0.05 < < 2 9 @ i * * + [
1,4-Dioxan g/l 0.05 041 047 037 047 033 0.39 0.3 0.38 < 0.53 0.3 0.48 13 < 0135 039 0379 051 053 [=
1,2-Dichlorpropan ug/l 0.01 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < < =
Industriechemikalien (mit PerRuor-Stoffen)
PerBuoroctanoat (PFOA) pg/l 0.001 0.002 0.002 0.0025 < 0.001 0.002 < 0.002 0.003 0.006 0.003 0.002 13 < < 0.002 0.00223 0.0048 0.006 [
PerRuoroctansulfonat (PFOS) g/l 0.005 0.004 0.004 0.006 0.004 0.005 0.005 0.003 0.004 0.004 0.007 0.004 13 0.003 0.003 0.004 0.00454 0.0066 0.007 [&
PerRuor-1-Butansulfonate linear (PFBS) g/l 0.007 0.006 0.0055 0.004 0.014 0.004 0.005 0.007 0.009 0.019 0.019 0.012 13 0.004 0.004 0007 0009 0019 0.019 [=
PerRuorundecanoat (PFUNA) ug/l  0.001 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < <=
PerRuorpentanoat (PFPeA) pg/l  0.001 0.002 < 0.0015 < < 0.002 0.003  0.002 0.003 < < 0.003 13 < < 0.002 0.00158 0.003 0.003 [=]
PerBuor-n-hexansSure (PFHXA) pg/l 0.001 0.002 0.002 0.002 < 0.002 0.002 0.003  0.003 0.003 0.004 0.004 0.003 13 < 00011 0.002 00025 0.004 0.004 [=
PerRuordodecanoat (PFDoA) pg/l - 0.001 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < <
PerRuordecanoat (PFDA) ug/l  0.001 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < <=
PerRuorbutanoat (PFBA) pg/l  0.001 0.002 < 0.0015 0.001 0.003 0.001 0.003  0.003 0.006 0.005 0.003 0.004 13 < < 0.003 0.00265 0.0056 0.006 [=
= ub.g. = untere Zahl der im Beri in = Minimurm p10, p50, p90 = Perzentilwelw. = Mittelwert Max = Maximun * = zu wenig Wamehmungen
170 FYreine ErS derPi erweisen wir auf Seite 218 171

Bei den Werten in den verschiedenen Monatsspalten der Tabellen kann es sich, abhSngig von der Messfrequenz, um Einzel- oder Mittelwerte handeln. F¥r die Berechnung der statistischen Kennzahlen werden
aber immer die individuellen Messwerte verwendet. Diese individuellen Werte kSnnen selb S bei uns werden.




RIWA-Rhein

Industriechemikalien (mit PerRuor-Stoffen) (Fortsetzung) Einheit

PerRuorheptanoat (PFHpA)
PerBuornonanoat (PFNA)
PerRuorhexansulfonat (PFHxS)

6:2 FluortelomersulfonsSure (6:2 FTS)
PerRuoroctansulfonsSureamid (PFOSA)
PerRuoro-n-heptansulfonat (PFHpS)
PerRuordecansulfonat (PFDS)
TH-DodecaRuorheptanoat
2H,2H-PerRuordecanoat
PerRuorpentansulfonat (PFPeS)
2H,2H,3H,3H-PerRuorundecanoat (OTS)

PerRuoroctanoat (PFOA)
PerRuoroctansulfonat (PFOS)
PerfRuor-1-Butansulfonate linear (PFBS)
PerRuorundecanoat (PFUNA)
PerRuorpentanoat (PFPeA)
PerRuor-n-hexansSure (PFHxA)
PerRuordecanoat (PFDA)
PerRuorbutanoat (PFBA)
PerRuorheptanoat (PFHpA)
PerBuornonanoat (PFNA)
PerRuorhexansulfonat (PFHxS)

6:2 FluortelomersulfonsSure (6:2 FTS)

PerRuoroctanoat (PFOA)
PerBuoroctansulfonat (PFOS)
PerRuor-1-Butansulfonate linear (PFBS)
PerRuorundecanoat (PFUNA)
PerBuorpentanoat (PFPeA)
PerRBuor-n-hexansSure (PFHxA)
PerRuordecanoat (PFDA)
PerRBuorbutanoat (PFBA)
PerRuorheptanoat (PFHpA)
PerRBuornonanoat (PFNA)
PerRuorhexansulfonat (PFHXS)

6:2 FluortelomersulfonsSure (6:2 FTS)

PerRuoroctanoat (PFOA)
PerRuoroctansulfonat (PFOS)
PerfRuor-1-Butansulfonate linear (PFBS)
PerRuorundecanoat (PFUNA)
PerRuorpentanoat (PFPeA)
PerRuor-n-hexansSure (PFHxA)
PerRuordecanoat (PFDA)
PerRuorbutanoat (PFBA)
PerRuorheptanoat (PFHpA)
PerBuornonanoat (PFNA)
PerRuorhexansulfonat (PFHxS)

6:2 FluortelomersulfonsSure (6:2 FTS)

ug/!
ug/l
ug/!
ug/l
ug/!
ug/l
ug/!
ug/l
ug/!
ug/l
ug/!

ug/!
ug/l
ug/!
ug/l
ug/!
ug/l
ug/!
ug/l
ug/!
ug/l
ug/!
ug/l

ug/l
ug/!
ug/l
ug/!
ug/l
ug/!
ug/l
ug/!
ug/l
ug/!
ug/l
ug/!

ug/!
ug/l
ug/!
ug/l
ug/!
ug/l
ug/!
ug/l
ug/!
ug/l
ug/!
ug/l

u.b.g.

0.001
0.001
0.001
0.001
0.001
0.001
0.001
0.001
0.001
0.001
0.001

0.0025
0.001
0.005

0.0025
0.001
0.005

0.0025
0.001
0.001

0.0025

0.001
0.005
0.0025
0.001
0.005
0.0025
0.001
0.001
0.0025

0.001
0.005
0.0025
0.001
0.005
0.0025
0.001
0.001
0.0025

= ub.g. = untere
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Bei den Werten in den verschiedenen Monatsspalten der Tabellen kann es sich, abhSngig von der Messfrequenz, um Einzel- oder Mitielwerte handeln. FYr die Berechnung der statistischen Kennzahlen werden
aber immer die individuellen Messwerte verwendet. Diese S

Zahl der

m

llen Werte kSnnen

Jan.

<

0.002
0.002

Feb. Mrz.
< <
< <
< 0.0015

0.001 <
< <

<

< <

< <

< <

<

< <

Apr.

<
<

0.001
<

AN NN AN N AN

0.0028 0.0023 0.0021 0.0018
0.0046 0.00345 0.0047

0.011
<
<

0.0025

AN NN NN

0.0035
0.0041
0.0098

N

AN NNNANNANNANNANNAN

< 0.0047
<

ANNNNANNNNANNANNAN
AN NN N NN NN

0.0048 0.0036
0.0043 0.00455
0.0039 0.00415

< <
< <
0.0032 <
< <
0.0071 <
< <
< <
< <
< <

0.004 0.00365 0.0031
0.0057 0.00485 0.0047
0.0071 0.00585 0.0045

< <
< <
< 0.0026
< <
< <
< <
< <
0.00105 <
< <

bei uns werden.

0.004
0.0061
<

AN AN ANV ANVAN

N

0.0013

0.0025

0.0045

0.012
<

N NN NN

0.0018
<

0.0034
0.005
0.0062

AN AN ANAN

0.0014
<

Mai

0.001

AN NN N NN

o
c
S

AN NN AN NN AN AN NANAN

in = Minimurm p10, p50, p90 = Perzentilwelw. = Mittelwert Max = Maximun * = zu wenig Wamehmungen

Jul. Aug.  Sep. Okt.  Nov.
0.002 < < < <
< < < < <
0.001 0.001 0.002 < 0.002
< < < < <

< < < < <

< < < 0.002 <

< < < < <

< < < < <

< < < < <

< < < < <

< < < < <
0.0042 0.0027 0.0027 0.0033 0.0032
0.0058 0.0063 0.0081 0.014 0.0021
0.0093 0.0065 0.0097 0.0087 0.0066
< < < < <

< < < < <
0.0047 0.0028 0.0025 0.0031 <
< < < < <

< < < < 0.0058

< < < < <

< < < < <

< 0.0015 0.002 0.0024 0.0014

< < < < <
0.0038 0.0026 0.0028 0.0025 0.0031
0.0044 0.0047 0.0054 0.0079 0.0076
0.011 0.0062 0.0091 0.011 0.023
< < < < <

< < < < <
0.0038 0.0027 0.0025 0.003 0.0038
< < < < <

< < < 0.0058 <

< < < < <

< < < < <

< 0.0011 0.0015 0.0018 0.0025

< < < < <
0.0044 0.0028 0.0025 0.0025 0.0025
0.0042 0.0049 0.0041 0.004 0.0036
0.0068 0.0055 0.0042 0.0052 0.006
< < < < <

< < < < <
0.0067 0.0032 0.0025 0.0035 0.0038
< < < < <
0.0063 < < < <
0.0027 < < < <
< < < < <
0.0017 0.0016 0.0013 0.0015 0.0015
< < < < <
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Dez.

<
<

0.002
<

AN NN NN AN

13
13
13
13
13
10
13
13
13
10
13

Min.

o
=
o

ANNNNANNANNANNANNNANNANA
ANNNNANNANNANNANNNANNANN

0.0018 0.00192

0.0021 0.00258
< <
< <
< <
< <
< <
< <
< <
< <
< <
< <

0.0023 0.00238
0.0028 0.00332
0.0036 0.00372

< <

AN NNNANNANNANNANNAN
AN NNNANNANNANNANN

0.0022 0.00232
0.0036 0.00368

0.0042 0.00432
< <
< <
< <
< <
< <
< <
< <
< <
< <

P50

<
<

0.001
<

AN NN NN AN

0.0027
0.0055
0.0064

0.0013
<

0.0031
0.0047
0.0062
<
<
0.0026
<
<
<
<
0.0012
<

0.0031
0.0047
0.0059
<
<
0.0032
<
<
<
<
0.0015
<

MW. P90
< 0.0014
< <

0.00127 0.002
< 0.0016
< <
< 0.00185
< <
< <
< <
< <
< <

0.00282 0.00404

0.00598 0.0122

0.00654 0.0105
< <
< <
< 0.00406
< <
< <
< <
< <

0.00135 0.00276
< <

0.00345 0.0051

0.00529 0.00786

0.00849 0.0186
< <
< <

0.00258 0.00416
< <
< 0.00658
< <
< <

0.00146 0.00424
< <

0.003280.00482

0.00464 0.00582

0.00595 0.00794
< <
< <

0.0031 0.0057
< <
< 0.00816
< <
< 0.0011

0.00128 0.0017
< <

Max. Pikt.

<

0.0042 [=
0.014 =]
0.011 =
< A
<=
0.0047 (&
<
0.0058 [=
<
< A
0.003 [=
<

0.0053 [=
0.0079 [=]
0.023 [=]
<
<=
0.0044 [=
<
0.0071 [=]
<
<=
0.0054 =
0.0032 [=

0.0051 [=]
0.0059 [=
0.0085 =]
<
<=
0.0067 [=
<
0.0094 =
0.0027 [=
0.0015 =]
0.0017 =]
<
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Industriechemikalien (mit Arom. Stickst. Verb.Einheit — u.b.g.  Jan. Feb.  Mrz. Apr. Mai Jun. Jul. Aug.  Sep. Okt.  Nov. Dez. n Min. P10 P50  MW. P90  Max. Pikt.
Pyrazol ug/! 3.58 2.47 4.01 4.01 2.93 2.17 2.97 3.56 4.22 511 3.66 4.26 327 1.6 2.2 315 3.59 4.9 s2 B
Pyrazol (Fracht) gls 7.52 985 935 9.18 783  9.39 7.48 6.28  5.45 5.39 5.62 4.69 313 195 472 717 724 996 142 B
Anilin g/l 0.05 < 0.09 < 0.06  0.05 < < < < < < 12 < < < < 0098 011 [=
N-Methylanilin g/l 0.05 < < < < < < < < < < < 12 < < < < < <=
3-Chloranilin ug/l  0.03 < < < < < < < < < < < 12 < < < < < < =
2,3,4-Trichloranilin ug/! 0.03 < < < < < < < < < < < 12 < < < < < <=
2,4,5-Trichloranilin ug/l  0.03 < < < < < < < < < < < 12 < < < < < < (=]
2,4,6-Trichloranilin g/l 0.05 < < < < < < < < < < < 12 < < < < < <=
3,4,5-Trichloranilin ug/l  0.05 < < < < < < < < < < < 12 < < < < < < (=]
3-Methylanilin g/l 0.05 < < < < < < < < < < < 12 < < < < < <=
N,N-Diethylanilin ug/l  0.05 < < < < < < < < < < < 12 < < < < < < =
N-Ethylanilin g/l 0.05 < < < < < < < < < < < 12 < < < < < <=
2,4,6-Trimethylanilin ug/l  0.05 < < < < < < < < < < < 12 < < < < < < (=]
3,4-Dimethylanilin g/l 0.05 < < < < < < < < < < < 12 < < < < < <=
2,3-Dimethylanilin ug/l  0.05 < < < < < < < < < < < 12 < < < < < < =
3-Chlor-4-Methylanilin ug/! 0.03 < < < < < < < < < < < 12 < < < < < <=
4-Methoxy-2-Nitroanilin ug/l 0.1 < < < < < < < < < < 11 < < < < < 011 [=
2-Nitroanilin ug/! 0.03 < < < < < < < < < < < 12 < < < < < 0.03 [=
3-Nitroanilin ug/l 0.1 < < < < < < < < < < < 12 < < < < < < =
2-(Phenylsulphon)Anilin g/l 0.05 < < < < < < < < < < < 12 < < < < < 0.05 [=
4-und 5-Chlor-2-Methylanilin ug/l 0.05 < < < < < < < < < < < 12 < < < < < < (=]
N,N-Dimethylanilin g/l 0.05 < < < < < < < < < < < 12 < < < < < <=
2,4- und 2,5-Dichloranilin ug/l 0.1 < < < < < < < < < < < 12 < < < < < < (=]
2-Methoxyanilin g/l 0.05 < < < < < < < < < < < 12 < < < < < <=
2- und 4-Methylanilin ug/l 0.1 < < < < < < < < < < < 12 < < < < < < (=]
2-(TriBuormethyl)Anilin g/l 0.1 < < < < < < < < < < < 12 < < < < < <=
2,5- und 3,5-Dimethylanilin ug/l 0.05 < < < < < < < < < < < 12 < < < < < < (=]
2,4-und 2,6-Dimethylanilin g/l 0.1 < < < < < < < < < < < 12 < < < < < <=
Pyrazol g/l 8 3.8 31 35 32 21 1.9 2.75 2.9 2.6 35 2.8 13 1.9 1.98 2.9 292 3.68 38 [=
Pyrazol (Fracht) gls 0.03 15 1.57 1.27 1.22 1.74 1.2 0.3 0.029 0.026 0152 0.028 13 0.026 0.0268 0.571 0.719 1.67 14 3
4-Bromoanilin ug/l  0.03 < < < < < < < < < < < 12 < < < < < < =
2-Chloranilin g/l 0.1 < < < < < < < < < < < 12 < < < < < < [=
4-Chloranilin ug/l  0.03 < < < < < < < < < < < 12 < < < < < < =
2,6-Dichloranilin g/l 0.1 < < < < < < < < < < < 12 < < < < < < [=
3,4-Dichloranilin ug/l  0.05 < < < < < < < < < < < 12 < < < < < < =
3,5-Dichloraniline ug/! 0.03 < < < < < < < < < < < 12 < < < < < <=
2,6-Diethylanilin ug/l 005 < < < < < < < < < < < 12 < < < < < < =
Pyrazol ug/l 26 28 2 * * * * * + [
Anilin ug/l 0.05 < < < < < < < < < < < 12 < < < < < < [=
N-Methylanilin g/l 0.05 < < < < < < < < < < < 12 < < < < < <=
3-Chloranilin ug/l  0.03 < < < < < < < < < < < 12 < < < < < < =
2,3,4-Trichloranilin ug/! 0.03 < < < < < < < < < < < 12 < < < < < <=
2,4,5-Trichloranilin ug/l  0.03 < < < < < < < < < < < 12 < < < < < < (=]
2,4,6-Trichloranilin g/l 0.05 < < < < < < < < < < < 12 < < < < < <=
3,4,5-Trichloranilin ug/l  0.05 < < < < < < < < < < < 12 < < < < < < (=]
3-Methylanilin g/l 0.05 < < < < < < < < < < < 12 < < < < < <=
N,N-Diethylanilin ug/l  0.05 < < < < < < < < < < < 12 < < < < < < =
= ubg. = untere Zahl der im Beri in = Minimuny p10, p50, p90 = Perzentitweltw. = Mittelwers Max = Maximun * = zu wenig Warnehmungen
174 FYreine ErS derPi erweisen wir auf Seite 218 175

Bei den Werten in den verschiedenen Monatsspalten der Tabellen kann es sich, abhSngig von der Messfrequenz, um Einzel- oder Mittelwerte handeln. F¥r die Berechnung der statistischen Kennzahlen werden
aber immer die individuellen Messwerte verwendet. Diese individuellen Werte kSnnen selb S bei uns werden.
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Industriechemikalien (mit Arom. Stickst. Verb.) (Fortsetzungjinheit ~ u.b.g.  Jan Feb Mrz. Apr. Mai Jun. Jul Aug.  Sep. Okt.  Nov. Dez. n Min. P10 P50  MW. P90  Max. Pikt
N-Ethylanilin g/l 0.05 < < < < < < < < < < < 12 < < < < < <
2,4,6-Trimethylanilin ug/l 0.05 < < < < < < < < < < < 12 < < < < < <
3,4-Dimethylanilin ug/! 0.05 < < < < < < < < < < < 12 < < < < < <
2,3-Dimethylanilin ug/l 0.05 < < < < < < < < < < < 12 < < < < < <
3-Chlor-4-Methylanilin ug/! 0.03 < < < < < < < < < < < 12 < < < < < <
4-Methoxy-2-Nitroanilin ug/l 0.1 < < < < < < < < < < 11 < < < < < <
2-Nitroanilin ug/! 0.03 < < < < < < < < < < < 12 < < < < < <
3-Nitroanilin ug/l 0.1 < < < < < < < < < < < 12 < < < < < <
2-(Phenylsulphon)Anilin ug/! 0.05 < < < < < < < < < < < 12 < < < < < <
4-und 5-Chlor-2-Methylanilin ug/l 0.05 < < < < < < < < < < < 12 < < < < < <
N,N-Dimethylanilin g/l 0.05 < < < < < < < < < < < 12 < < < < < <
2,4-und 2,5-Dichloranilin ug/l 0.1 < < < < < < < < < < < 12 < < < < < <
2-Methoxyanilin g/l 0.05 < < < < < < < < < < < 12 < < < < < <
2- und 4-Methylanilin ug/l 0.1 < < < < < < < < < < < 12 < < < < < <
2-(TriBuormethyl)Anilin ug/! 0.1 < < < < < < < < < < < 12 < < < < < <
2,5- und 3,5-Dimethylanilin ug/l 0.05 < < < < < < < < < < < 12 < < < < < <
2,4-und 2,6-Dimethylanilin g/l 0.1 < < < < < < < < < < < 12 < < < < < <
Pyrazol ug/l 2 21 21 1.6 2 15 1.8 17 2.6 2 1.9 21 13 15 154 2 1.93 2.4 2.6
4-Bromoanilin ug/! 0.03 < < < < < < < < < < < 12 < < < < < <
2-Chloranilin ug/l 0.1 < < < < < < < < < < < 12 < < < < < <
4-Chloranilin ug/! 0.03 < < < < < < < < < < < 12 < < < < < <
2,6-Dichloranilin ug/l 0.1 < < < < < < < < < < < 12 < < < < < <
3,4-Dichloranilin ug/! 0.05 < < < < < < < < < < < 12 < < < < < <
3,5-Dichloraniline ug/l 0.03 < < < < < < < < < < < 12 < < < < < <
2,6-Diethylanilin g/l 0.05 < < < < < < < < < < < 12 < < < < < <
Industriechemikalien (mit Conazolen)
4-Methylbenzotriazol g/l 0.37  0.25 0.265 0.2 0.22 0.16 0.19 0.25 0.36 0.43 0.61 0.46 13 0.16  0.164 0.25 031 055 061
4-Methylbenzotriazol g/l 024 021 021 024 0.18 0.41 0.18 02 024 02 023 0.48 13 017 0174 023 0.248 0.452 0.48
Diclobutrazol ug/l 0.01 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < <
Azaconazol ug/l 0.05 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < <
4-Methylbenzotriazol g/l 0.17 022 021 0.28 0.38 0.45 6 0.17 * * 0.285 * 0.45
4-Methylbenzotriazol g/l 0.13 0.17 0.13 0.13 012  0.08 0.12 0.1 0.14 017 013 0.2 13 0.08 0.088 013 0138 0.196 0.2
Diclobutrazol ug/l 0.01 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < <
Industriechemikalien (mit FI. halog. Kohlenw.st.)
Dibrommethan ug/l 0.01 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < <
1,1-Dichlorethan g/l 0.01 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < <
1,1-Dichlorethen ug/l 0.05 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < <
Hexachlorethan g/l 0.01 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < <
1,1,1-Trichlorethan ug/l 0.01 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < <
1,1,2-Trichlorethan g/l 0.01 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < <
Chlorethylen (Vinylchlorid) ug/l 0.05 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < <
1,3-Dichlorpropan g/l 0.01 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < <
= ubg. = untere Zahl der im Beri in = Minimuny p10, p50, p90 = Perzentitweltw. = Mittelwers Max = Maximun * = zu wenig Warnehmungen
176 FYreine ErS derPi erweisen wir auf Seite 218 177

Bei den Werten in den verschiedenen Monatsspalten der Tabellen kann es sich, abhSngig von der Messfrequenz, um Einzel- oder Mittelwerte handeln. F¥r die Berechnung der statistischen Kennzahlen werden
aber immer die individuellen Messwerte verwendet. Diese individuellen Werte kSnnen selb S bei uns werden.
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Industriechemikalien (mit Fl. halog. Kohlenw.st,) (Fortsetzungjnheit ~ u.b.g.  Jan. Feb.  Mrz. Apr. Mai Jun. Jul. Aug.  Sep. Okt.  Nov. Dez. n Min. P10 P50 MW P90  Max. Pikt
Dibrommethan ug/! 0.01 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < <
1,1-Dichlorethan ug/l 0.01 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < <
1,1-Dichlorethen ug/! 0.05 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < <
Hexachlorethan ug/l 0.01 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < <
1,1,1-Trichlorethan g/l 0.01 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < <
1,1,2-Trichlorethan ug/l 0.01 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < <
Chlorethylen (Vinylchlorid) ug/! 0.05 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < <
Chlormethan ug/l 0.1 < 1 * * * * * *
1,2-Dibromethan ug/! 0.05 < < 2 * * * * * *
1,3-Dichlorpropan ug/l 0.01 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < <
Dibrommethan ug/l 0.01 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < <
1,1-Dichlorethan ug/! 0.01 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < <
1,1-Dichlorethen ug/l 0.05 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < <
Hexachlorethan g/l 0.01 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < <
1,1,1-Trichlorethan ug/l 0.01 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < <
1,1,2-Trichlorethan g/l 0.01 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < <
Chlorethylen (Vinylchlorid) ug/l 0.05 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < <
1,2-Dibromethan ug/! 0.05 < < 2 * * * * * *
1,3-Dichlorpropan ug/l 0.01 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < <
Dibrommethan ug/l 0.01 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < <
1,1-Dichlorethan ug/! 0.01 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < <
1,1-Dichlorethen ug/l 0.05 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < <
Hexachlorethan g/l 0.01 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < <
1,1,1-Trichlorethan ug/l 0.01 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < <
1,1,2-Trichlorethan g/l 0.01 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < <
Chlorethylen (Vinylchlorid) ug/l 0.05 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < <
1,2-Dibromethan ug/! 0.05 < < 2 * * * * * *
1,3-Dichlorpropan ug/l 0.01 < < < < < < < < < < < < 13 < < < < < <
Industriechemikalien (mit Halog. SSuren)

Tetrachlorortho-PhtalsSure ug/l 0.02 < < < < < < < < < < < < 57 < < < < 0.02 0.03
MonochloressigsSure ug/! 0.5 < < < < < < < < < < < < 49 < < < < < <
Dichloressigséure ug/l 0.02 0.0225 < 0.025 < < < < < < < < < 52 < < < < 0.03 0.04
MonobromessigsSure ug/! 0.06 < < < < < < < < < < < < 51 < < < < < 007
DibromessigsSure ug/l 0.06 < < < < < < < < < < < < 52 < < < < < <
BromchloressigsSure g/l 0.02 < < < < < < < < < < < < 52 < < < < < <
TrichloressigsSure (TCA) g/l 0.02 009 0.08 0075 0.085 0.05 0.06 0.08 0102 0.0575 0.058 0.0925 0.105 52 < 0.04 0.07 0.0781 013 017
2,6-Dichlorbenzo‘sSure g/l 0.01 < < < < < < < < < < < < 52 < < < < < 002
Tetrachlorortho-PhtalsSure ug/! 0.02 < < < < < < < < < 0.02 < < 13 < < < < < 0.02
MonochloressigsSure ug/l 0.5 < < < < < < < < < < 12 < < < < <
DichloressigsSure ug/! 0.02 < < < 0.03 < < < < < < < < 13 < < < 0.022 0.03
MonobromessigsSure ug/l 0.06 0.09 0.095 < 0.08 0.08 0.07 0.09 0.09 < < 0.14 0.07 13 < < 0.08 0.0762 0.152 0.16
DibromessigsSure ug/! 0.06 < < < < < < 0.07 0.12 < 0.3 0.07 < 13 < < 0.0638 0.228 0.3
BromchloressigsSure ug/l 0.02 < < < < < < < < < < 13 < < < < < <
TrichloressigsSure (TCA) g/l 0.02 004 009 006 008 005 0.06 0.05 0.08  0.03 0.06 < 0.04 13 < < 0.06 0.0569 0.098 0.11
2,6-Dichlorbenzo‘sSure ug/l 0.01 < < < < < < < 0.01 < < < < 13 < < < < < 0.01

= ubg. = untere Zahl der im Beri in = Minimuny p10, p50, p90 = Perzentitweltw. = Mittelwers Max = Maximun * = zu wenig Warnehmungen
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Bei den Werten in den verschiedenen Monatsspalten der Tabellen kann es sich, abhSngig von der Messfrequenz, um Einzel- oder Mittelwerte handeln. F¥r die Berechnung der statistischen Kennzahlen werden
aber immer die individuellen Messwerte verwendet. Diese individuellen Werte kSnnen selb S bei uns werden.




RIWA-Rhein

Industriechemikalien (mit Phenolen)

3-Chlorphenol
4-Chlorphenol
2,3-Dichlorphenol
2,6-Dichlorphenol
3,4-Dichlorphenol
3,5-Dichlorphenol
2,3,4,5-Tetrachlorphenol
2,3,4,6-Tetrachlorphenol
2,3,5,6-Tetrachlorphenol
2,3,4-Trichlorphenol
2,3,5-Trichlorphenol
2,3,6-Trichlorphenol
3,4,5-Trichlorphenol
2,4-und 2,5-Dichlorphenol
2-Chlorphenol
Pentachlorphenol
2,4,5-Trichlorphenol
2,4,6-Trichlorphenol

3-Chlorphenol
4-Chlorphenol
2,3-Dichlorphenol
2,6-Dichlorphenol
3,4-Dichlorphenol
3,5-Dichlorphenol
2,3,4,5-Tetrachlorphenol
2,3,4,6-Tetrachlorphenol
2,3,5,6-Tetrachlorphenol
2,3,4-Trichlorphenol
2,3,5-Trichlorphenol
2,3,6-Trichlorphenol
3,4,5-Trichlorphenol
2,4-und 2,5-Dichlorphenol
2-Chlorphenol
Pentachlorphenol
2,4,5-Trichlorphenol
2,4,6-Trichlorphenol

3-Chlorphenol
4-Chlorphenol
2,3-Dichlorphenol
2,6-Dichlorphenol
3,4-Dichlorphenol
3,5-Dichlorphenol
2,3,4,5-Tetrachlorphenol
2,3,4,6-Tetrachlorphenol
2,3,5,6-Tetrachlorphenol
2,3,4-Trichlorphenol
2,3,5-Trichlorphenol
2,3,6-Trichlorphenol

Einheit
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Bei den Werten in den verschiedenen Monatsspalten der Tabellen kann es sich, abhSngig von der Messfrequenz, um Einzel- oder Mittelwerte handeln. F¥r die Berechnung der statistischen Kennzahlen werden

aber immer die individuellen Messwerte verwendet. Diese

llen Werte kSnnen selb bei uns werden.
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RIWA-Rhein

Industriechemikalien (mit Phenolen) (Fortsetzurgipheit

3,4,5-Trichlorphenol ug/!
2,4-und 2,5-Dichlorphenol ug/l
2-Chlorphenol ug/!
Pentachlorphenol ug/l
2,4,5-Trichlorphenol ug/!
2,4,6-Trichlorphenol ug/l
Pentachlorphenol ug/l

Industriechemikalien (mit PCB)

2,4,40-Trichlorobipheny! (PCB 28) ug/l
2,5,20,50-Tetrachlorobipheny! (PCB 52) g/l
2,4,5,20,50-Pentachlorobiphenyl (PCB 101) g/l
2,4,5,30,40-Pentachlorobiphenyl (PCB 118) g/l

2,3,4,20,40,50-Hexachlorobiphenyl (PCB 138) g/l
2,4,5,20,40,50-Hexachlorobiphenyl (PCB 153)  pgl!
2,3,4,5,20,40,50-Heptachlorobiphenyl (PCB 180) ug/I

2,4,40-Trichlorobipheny! (PCB 28) ug/l
2,5,20,50-Tetrachlorobipheny! (PCB 52) g/l
2,4,5,20,50-Pentachlorobiphenyl (PCB 101) g/l
2,4,5,30,40-Pentachlorobiphenyl (PCB 118) g/l

2,3,4,20,40,50-Hexachlorobiphenyl (PCB 138)  pg/l
2,4,5,20,40,50-Hexachlorobiphenyl (PCB 153)  pgl!
2,3,4,5,20,40,50-Heptachlorobiphenyl (PCB 180) ug/I

2,4,40-Trichlorobipheny! (PCB 28) ug/l
2,5,20,50-Tetrachlorobipheny! (PCB 52) g/l
2,4,5,20,50-Pentachlorobiphenyl (PCB 101) g/l
2,4,5,30,40-Pentachlorobiphenyl (PCB 118) g/l

2,3,4,20,40,50-Hexachlorobiphenyl (PCB 138) g/l
2,4,5,20,40,50-Hexachlorobiphenyl (PCB 153)  pgl!
2,3,4,5,20,40,50-Heptachlorobiphenyl (PCB 180) ug/I

ub.g.  Jan. Feb.  Mrz. Apr. Mai Jun.

0.02
0.1
0.05
0.1 <
0.06
0.02

AN NN N NN
N NN N AN
AN NN N NN

0.1 < < < < < <

0.00004 0.00017 0.00008 0.00008 0.00009 0.00085 0.0001
0.00013 0.000050.000065 0.00006 0.00058 0.00009
0.00015 0.0001 0.000075 0.00008 0.00021 0.00011

0.00002 0.00007 0.00006 0.00003 0.00004 0.00013 0.00004

0.00005 0.00014 0.00014 0.00008 0.00007 0.00011 <
0.00019 0.000150.000085 0.0001 0.0001 0.00013

0.00004 0.00009 0.00011 0.00005 0.00005 0.00007 0.00006

0.02 < < < < < <
0.02 < < < < < <
0.00029 0.00017 0.0003 0.00019 0.00017 0.00016

0.01 < < < < < <
0.00005 0.00021 0.00024 0.0002 0.00012 0.00007 0.0001
0.02 < < < < < <

0.00004 0.00015 0.00015 0.00013 0.00007 0.00005 0.00006

0.00024 0.00016 0.00015 0.00018 0.00027 0.00018
0.00014 0.00011 0.00011 0.00014 0.00018 0.00015
0.00019 0.00013 0.00012 0.00012 0.00022 0.00013
0.00011 0.00006 0.00006 0.00008 0.00009 0.00005
0.00005 0.00017 0.00011 0.00009 0.00013 0.00027 0.00008
0.00022 0.00016 0.00013 0.00015 0.0002 0.0001
0.00004 0.00009 0.00006 0.00006 0.00006 0.00007 <

2,4,40-Trichlorobipheny! (PCB 28) ug/l 0.00004 0.000180.000095 0.00005 < 0.00005 <
2,5,20,50-Tetrachlorobipheny! (PCB 52) g/l 0.00003 0.000060.000047 < < < <
2,4,5,20,50-Pentachlorobiphenyl (PCB 101) ug/l  0.00003 0.000090.000032 < < < <
2,4,5,30,40-Pentachlorobiphenyl (PCB 118) ug/l  0.00002 0.00011 0.00002 < < 0.00002 <
2,3,4,20,40,50-Hexachlorobiphenyl (PCB 138)  pg/l 0.00005 0.00013 < < < < <
2,4,5,20,40,50-Hexachlorobiphenyl (PCB 153) ug/l 0.00002 0.0002 0.000045 0.00004 0.00003 0.00005 <
2,3,4,5,20,40,50-Heptachlorobiphenyl (PCB 180) pg/l 0.00004 0.00009 < < < < <
KYhimittel

Dichlor-diRuormethan ug/l 0.05

TrichlorBuormethan (Freon 11) ug/! 0.05

Dichlor-diRuormethan g/l 0.05

TrichlorBuormethan (Freon 11) ug/l 0.05
182 = ub.g. = untere Zahl der im in = Minimurm p10, p50, p90 = Perzentilwelw. = Mittelwert Max = Maximun * = zu wenig Wamehmungen

Bei den Werten in den verschiedenen Monatsspalten der Tabellen kann es sich, abhSngig von der Messfrequenz, um Einzel- oder Mitielwerte handeln. FYr die Berechnung der statistischen Kennzahlen werden
llen Werte kinnen S

aber immer die individuellen Messwerte verwendet. Diese

bei uns werden.

Jul. Aug.  Sep. Okt.  Nov.
< < <
< < <
< < <
< < < < <
< < <
< < <
< < < < <

0.0001 < 0.00007 0.000150.00021
0.00008 0.00003 0.00012 0.000090.00014
0.00011 0.00004 0.00012 0.000170.00019
0.00006 < 0.00005 0.000090.00012
0.00011 < < 0.000130.00015
0.00012 0.00003 0.00012 0.00020.00023
0.00006 < < 0.000070.00011
< < < < <

< < < < <
0.0003 0.0002 0.00006 0.000310.00073
< < < < <
0.00019 0.00014 0.00008 0.000190.00044
< < < <

0.00013 0.00009 < 0.000140.00031
0.00028 0.00016 0.00014 0.0001 0.00014
0.00023 0.00014 0.00012 0.000060.00009
0.00031 0.00014 0.00012 0.00007 0.0001
0.00013 0.00006 0.00006 0.000040.00007
0.00023 0.00008 < 0.000060.00011
0.00035 0.00012 0.00011 0.00010.00015
0.00018 0.00004 0.00004 0.000040.00005
< < < < <

< < < < <
< < < < 0.00004
< < < < 0.00002

< < < < <
< 0.000030.00002 0.000020.00005

< < < < <

< <

< <

< <

< <
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Dez.

0.00018
0.00015
0.00016
0.00008

0.0001
0.00016
0.00008

0.0002
<
<
<

0.00006

0.00026
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0.00006
0.00004
<
0.00013
<

AN AN ANAN

<

0.00002
<

o o o

o o

13

13
13
13
13
13
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13

13
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13
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13
13
13
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Min. P10 P50  M.W. P90  Max. Pikt.

< k3 L < i < D
< 3 G < B < [
< k3 L < i < D
< < < < < < [=
< k3 & < L < D
< 3 G < & < [
< < < < < < [=]
< < 0.0001 0.000168.0005940.00085 [=|

0.000030.000038 0.00009 0.000127.0004080.00058 [=]
0.000040.000052 0.000110.000123.0002020.00021 [=

< < 0.000060.0000629.0001260.00013 [=]

< < 0.00010.0000912.0001460.00015 [=I
0.000030.000046 0.00012 0.0001310.0002180.00023 [=]

< < 0.000060.00006460.000110.00011 [=I

< < < < < <A

< < < < < < A
0.00006 0.00009 0.0002 0.000257.0006040.00073 [=

< < < < < <

< < 0.0001650.0001670.000380.00044 (=1

< < < < < <

< < 0.000110.000113.0002620.00031 [=1

0.00010.000116 0.00016 0.000189.0002760.00028 [
0.000060.000072 0.00014 0.0001320.000210.00023 [
0.000060.000064 0.00012 0.0001410.0002740.00031 [
0.00004 0.00004 0.00006 0.000070.0001220.00013 [=]

< < 0.0001 0.000119.0002540.00027 (=
0.0001 0.0001 0.000150.000158.0002980.00035 [=]
< < 0.000050.0000608.0001440.00018 (=1
< < < 0.0000489.0001680.00018 [=
< < < < 0.0000720.00008 [=
< < < < 0.0000740.00009 [
< < < 0.0000208.0000740.00011 [=
< < < < 0.0000880.00013 [=
< < 0.00000.00004380.00014 0.0002 [=
< < < < 0.0000620.00009 =]
* * * * * * D
* * * * * * D
* * * * * * D
* * * * * * D
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RIWA-Rhein

KYhimittel (Fortsetzung)

Dichlor-diBuormethan

TrichlorBuormethan (Freon 11)

Desinfektionsnebenprodukte (mit Halogenen)

Bromdichlormethan
Dibromchlormethan
Tribrommethan

Bromdichlormethan
Dibromchlormethan
Tribrommethan
DibromessigsSure
BromchloressigsSure

Bromdichlormethan
Dibromchlormethan
Tribrommethan

Bromdichlormethan
Dibromchlormethan
Tribrommethan
DibromessigsSure
BromchloressigsSure

Desinfektionsnebenprodukte (Nitrosoverbindungen)

N-Nitrosodimethylamin (NDMA)
N-Nitrosomorpholin (NMOR)
N-Nitrosopiperidin (NPIP)
N-Nitrosopyrrolidin (NPYR)
N-Nitrosomethylethylamin (NMEA)
N-Nitrosodiethylamin (NDEA)
N-Nitrosodipropylamin (NDPA)
N-Nitrosodibutylamin (NDBA)

N-Nitrosodimethylamin (NDMA)
N-Nitrosomorpholin (NMOR)
N-Nitrosopiperidin (NPIP)
N-Nitrosopyrrolidin (NPYR)
N-Nitrosomethylethylamin (NMEA)
N-Nitrosodiethylamin (NDEA)
N-Nitrosodipropylamin (NDPA)
N-Nitrosodibutylamin (NDBA)

Flammschutzmittel

2,20,4,40-Tetrabromdiphenylether (PBDE47)
2,20,4,50-Tetrabromdiphenylether (PBDE-49)
2,20,3,4,40-Pentabromdiphenylether (PBDE 85)

= ub.g. = untere
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Bei den Werten in den verschiedenen Monatsspalten der Tabellen kann es sich, abhSngig von der Messfrequenz, um Einzel- oder Mitielwerte handeln. FYr die Berechnung der statistischen Kennzahlen werden
aber immer die individuellen Messwerte verwendet. Diese S

Einheit  u.b.g.
g/l 0.05
ug/l 0.05
ug/l 0.01
ug/! 0.01
ug/l 0.01
ug/l 0.01
ug/! 0.01
ug/l 0.01
g/l 0.06
ug/l 0.02
ug/l 0.01
ug/! 0.01
ug/l 0.01
ug/l 0.01
ug/! 0.01
ug/l 0.01
g/l 0.06
ug/l 0.02
pg/l  0.002
ug/l  0.003
pg/l  0.002
ug/l  0.001
ug/l  0.001
ug/l  0.001
ug/l  0.001
ug/l  0.002
ug/l  0.002
pg/l  0.003
ug/l  0.002
ug/l  0.001
ug/l  0.001
ug/l  0.001
ug/l  0.001
pg/l  0.002
ug/l  0.001
ug/l  0.001
ug/l  0.001
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< < < < <
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< < 0.0028 < <
< < < < <
< < < < <
< < < < <
< < < < <
< < < < <
< < < < <
< < < < <
< < < < <
< < < < <
< < < < <
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RIWA-Rhein
Flammschutzmittel (Fortsetzung) Einheit  u.b.g.
2,20,4,40,5-Pentabromdiphenylether (PBDE-99) g/l 0.001
2,20,4,40,6-Pentabromdiphenylether (PBDE-100) pg/l  0.001
2,20,4,40,5,50-Hexabromdiphenylether (PBDE-153)g/l ~ 0.001
2,20,4,40,5,60-Hexabromdiphenylether (PBDE-154)g/l ~ 0.001
2,4,40-Tribromdiphenylether (PBDE-28) ug/l  0.001
2,20,3,4,40,50-Hexabromdiphenylether (PBDE-138)g/l ~ 0.001
2,20,3,30,4,40,5,50,6,60-Decabromdiphenylether (PBOEZDY)  0.05
2,20,4,40-Tetrabromdiphenylether (PBDE47) pg/l  0.005
2,20,4,50-Tetrabromdiphenylether (PBDE-49) pg/l  0.005
2,20,3,4,40-Pentabromdiphenylether (PBDE 85) g/l 0.005
2,20,4,40,5-Pentabromdiphenylether (PBDE-99) g/l 0.005
2,20,4,40,6-Pentabromdiphenylether (PBDE-100) pg/l  0.005
2,20,4,40,5,50-Hexabromdiphenylether (PBDE-153)g/l ~ 0.005
2,20,4,40,5,60-Hexabromdiphenylether (PBDE-154)g/l ~ 0.005
2,4,40-Tribromdiphenylether (PBDE-28) ug/l  0.005
2,20,3,4,40,50-Hexabromdiphenylether (PBDE-138)g/l ~ 0.005
2,20,3,30,4,40,5,50,6,60-Decabromdiphenylether (PBDEZDY)  0.05
2,20,4,40-Tetrabromdiphenylether (PBDE47) pg/l - 0.005
2,20,4,50-Tetrabromdiphenylether (PBDE-49) pg/l  0.005
2,20,3,4,40-Pentabromdiphenylether (PBDE 85) g/l 0.005
2,20,4,40,5-Pentabromdiphenylether (PBDE-99) g/l 0.005
2,20,4,40,6-Pentabromdiphenylether (PBDE-100) pg/l ~ 0.005
2,20,4,40,5,50-Hexabromdiphenylether (PBDE-153)g/l ~ 0.005
2,20,4,40,5,60-Hexabromdiphenylether (PBDE-154)g/l ~ 0.005
2,4,40-Tribromdiphenylether (PBDE-28) ug/l  0.005
2,20,3,4,40,50-Hexabromdiphenylether (PBDE-138)g/l ~ 0.005
2,20,3,30,4,40,5,50,6,60-Decabromdiphenylether (PBOEZDY)  0.05
2,20,4,40-Tetrabromdiphenylether (PBDE47) pg/l  0.005
2,20,4,50-Tetrabromdiphenylether (PBDE-49) pg/l - 0.005
2,20,3,4,40-Pentabromdiphenylether (PBDE 85) g/l 0.005
2,20,4,40,5-Pentabromdiphenylether (PBDE-99) g/l 0.005
2,20,4,40,6-Pentabromdiphenylether (PBDE-100) pg/l  0.005
2,20,4,40,5,50-Hexabromdiphenylether (PBDE-153)g/l ~ 0.005
2,20,4,40,5,60-Hexabromdiphenylether (PBDE-154)g/l ~ 0.005
2,4,40-Tribromdiphenylether (PBDE-28) ug/l  0.005
2,20,3,4,40,50-Hexabromdiphenylether (PBDE-138)g/l ~ 0.005
2,20,3,30,4,40,5,50,6,60-Decabromdiphenylether (PBDEZDY)  0.05
R8ntgenkontrastmittel
AmidotrizoesSure g/l
lohexol ug/!
lomeprol ug/l
lopamidol ug/!
lopromid ug/l
AmidotrizoesSure g/l

= ub.g. = untere Zahl der im
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Bei den Werten in den verschiedenen Monatsspalten der Tabellen kann es sich, abhSngig von der Messfrequenz, um Einzel- oder Mitielwerte handeln. FYr die Berechnung der statistischen Kennzahlen werden
llen Werte kinnen S

aber immer die individuellen Messwerte verwendet. Diese

Jan.

AN NN N AN

ANNNNANNNNANNANNA AN NNNANNANNNANNANA

AN NNNANNANNNANNANA

0.22
0.17
0.41

0.3

0.2

Feb.

AN NN N NN

ANNNNANNNNANNANNAN AN NNNANNANNNANNANNAN

AN NNNANNANNNANNN

0.18
0.15
0.46
0.26
0.21

0.149

bei uns

Mrz.

AN NN N AN

ANNNNANNNNANNANNA AN NNNANNANNANNANNANAN

ANNNNANNANNANNANNANAN

0.165
0.18
0.51
0.28

0.215

0.2

werden.

Apr.

AN NN AN N AN

AN NN NN NN N NN NN NN AN AN NN AN

NN NN AN AN NN AN

0.23
0.26
0.46
0.39
0.27

Mai

AN NN NN AN

AN AN NN AN NN AN NN NN AN AN NN AN

N NN AN AN AN NN AN

0.15
0.17
0.33
0.26
0.19

Jun.

AN NN NN NN

AN NN NN NN N NN AN NN NN AN NN NN

AN NN NN AN NN NN

0.1
0.12
0.19
0.18
0.15

in = Minimurm p10, p50, p90 = Perzentilwelw. = Mittelwert Max = Maximun * = zu wenig Wamehmungen

Jul. Aug.  Sep. Okt.
< < < <
< < < <
< < < <
< < < <
< < < <
< < < <
< < < <
< < < <
< < < <
< < < <
< < < <
< < < <
< < < <
< < < <
< < < <
< < < <
< < < <
< < < <
< < < <
< < < <
< < < <
< < < <
< < < <
< < < <
< < < <
< < < <
< < < <
< < < <
< < < <
< < < <
< < < <
< < < <
< < < <
< < < <
< < < <
< < < <
< < < <

0.17 014 024 0.35

0.078  0.073 0.094 0.16

0.22 0.2 0.36 0.47

0.23 0.29 042 0.51

0.16 016  0.22 0.23

0.15 0.18 0.12 0.12

FYreine ErlS der P

Nov.

AN NNANNANNANA

ANNNNANNANNNNANNN ANNNNANNANNNANNNANA

ANNNNANNANNNANNANNA

0.46
0.26
0.89
0.52

0.4

erweisen wir auf Seite 218

Dez.

N NN NN AN

AN NN NN AN NN NN NN NN NN NN AN

NN NN AN AN NN AN

0.33
0.23
0.65

0.5
0.32

0.3

13
13
13
13
13
13

13
13
13
13
13
13
13
13
13

13
13
13
13
13
13
13
13
13

13
13
13
13
13
13
13
13
13

13
13
13
13

13

Min.

AN NNANNANNANA

ANNNNANNANNNANNANNAN ANNNNANNANNNNANNANA

ANNNNANNNNNANNANA

0.1
0.073
0.19
0.18
0.15

0.097

P10

* A AN AN NN A

* AN NN ANANANNANNAN * AN ANANNNANANANNANAN

* AN ANANNANANANANNANAN

0.104
0.075
0.194
0.184
0.154

0.102

P50

*N N AN AN

*AN AN NN N AN NN * AN AN NN N AN NN

* AN AN NN AN AN NN

0.22
0.16
0.41

0.3
0.21

M.W.

AN NNNANNANNANA

AN NN NN NN N NN AN NN NN AN NN NN

AN NN NN AN NN NN

0.223
0.163
0.435

0.34
0.227

0.165

P90

* AN AN NN NN

* NN NN N AN NN * AN AN NN NN NN

* AN AN NN NN NN

0.416

0.26
0.826
0.516
0.368

)
=

Max.

AN N AN NN AN

(1500 5 0 0 90 (S () (1150 (5 (54 [0 1 150 150 (9 1S (1500 (5 [ ) 0 1 154 (S 1S (11550 (4[4 [ 4] 1S

A A A A N A N A N AN AN AN AN NN NN AN AN NN AN

NN NN NN NN AN

0.46
0.26
0.89

el [SS(I][]
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RIWA-Rhein

R3ntgenkontrastmittel (Fortsetzung)

lodipamid
lohexol

lomeprol
lopamidol
lopromid
lotalaminsSure
loxaglinsSure
loxitalaminsSure

AmidotrizoesSure
lodipamid

lohexol

lomeprol
lopamidol
lopromid
lotalaminsSure
loxaglinsSure
loxitalaminsSure

AmidotrizoesSure
lodipamid

lohexol

lomeprol
lopamidol
lopromid
lotalaminsSure
loxaglinsSure
loxitalaminsSure

Zytostatika

Cyclofosfamid
Ifosfamid

Cyclofosfamid
Ifosfamid

Cyclofosfamid
Ifosfamid

Antibiotika

Clarithromycin
Sulfamethoxazol
Acetyl-Sulfamethoxazol

Chloramphenicol
Clarithromycin
Oxacillin
Sulfamethoxazol

Einheit

ug/!
ug/l
ug/!
ug/l
ug/!
ug/l
ug/!
ug/l

ug/l
ug/!
ug/l
ug/!
ug/l
ug/!
ug/l
ug/!
ug/l

ug/l
ug/!
ug/l
ug/!
ug/l
ug/!
ug/l
ug/!
ug/l

ug/l
ug/!

ug/!
ug/l

Hg/l
ug/!

ug/!
ug/l
pg/l

ug/!
ug/l
ug/!
ug/l

u.b.g.

0.01
0.01

0.01
0.01

0.01
0.01

0.0001
0.0002

0.0001
0.0002

0.0001
0.0002

0.01
0.01
0.002

0.02
0.011

= ub.g. = untere
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Bei den Werten in den verschiedenen Monatsspalten der Tabellen kann es sich, abhSngig von der Messfrequenz, um Einzel- oder Mitielwerte handeln. FYr die Berechnung der statistischen Kennzahlen werden
aber immer die individuellen Messwerte verwendet. Diese S

Zahl der

m

llen Werte kSnnen

Jan.

<
0.16
0.33
0.31
0.18

0.053

0.18

0.13

0.45

0.27

0.28

0.082

0.075

0.056

0.17

0.15
0.062

0.023

0.0002

N

0.12
0.046

0.015

Feb.
<
0.16
0.35
0.235
0.19
0.03
0.11
0.085
0.35
0.11
0.43
0.073
0.138
0.097
0.24

0.235
0.095

0.036

0.11
0.028

0.011

bei uns

Mrz.

0.2
0.54
0.26
0.22

0.043
0.115

0.129
0.71
0.153
0.67

<

<
0.0945

0.094

<
0.093
0.3
0.17
0.1

<

<
0.038

0.019
0.0315
<

0.013

werden.

Apr.

0.22
0.46
0.37
0.23

0.039
0.23
0.2
0.72
0.33
0.69
0.095
0.13
0.13
0.31

0.21
0.14

0.039

<
0.026
<

<
0.01

Mai

0.15
0.28
0.32
0.16
0.033
01
01
0.37
0.15
0.44

0.043

0.096

011

0.03

0.076
0.03
<

<
0.009

Jun.

0.13
0.23
0.17
0.15

0.022

0.093

0.09

0.32

0.12

0.33

0.044

0.099

0.094

0.25

0.21
0.13

0.029

<
0.018
<

<
0.009

in = Minimurm p10, p50, p90 = Perzentilwelw. = Mittelwert Max = Maximun * = zu wenig Wamehmungen

Jul. Aug.  Sep. Okt.  Nov.
< < < < <
0.09 0.096 0.073 0.069 0.074
0.17 024 024 0.22 0.27
0.27 0.24 018 0.18 0.2
0.13 0.29 0.19 017 0.23
< < < < <
< < < < <
0.021  0.021 0.027 0.034 0.044
0.14 0.15 0.18 017 0.26
< < < < <
0.072 0.08 0.076 0.098 0.2
0.29 0.38  0.45 0.42 0.68
0.16 0.19 0.19 0.23 0.29
035 042 032 029 054
< < < < <
< < < < <
0.044  0.055 0.037 0.057 0.081
0.078  0.077 0.08 0.098 0.063
< < < < <
0.075  0.063 0.062 0.07 0.052
0.16 0.17 0.22 0.23 0.24
0.16 0.17 0.17 019 016
0.094 0.098 012 0.11 0.087
< < < < <
< < < < <
0024 002 0021 0018 0.015
< < < < <
< < < < <
< < < < <
0.0002 < < < 0.0002
< < < < <
< < < < <
0.048 < < < 0.018
0.027  0.033 0.04 0.057 0.064
< < < < 0.015
< < < < <
< < < <

< < <
0.012  0.014 0.014 0.013 0.018
FYreine ErlS derP erweisen wir auf Seite 218

Dez.

0.25
0.65
0.37
0.32

0.054

0.32

0.23

0.96

0.43

0.59

0.087

0.12

0.084

0.3

0.24
0.12

0.02

0.071
0.046
0.011

0.032

13
13
13
13
13
13
13
13

13
13
13
13
13
13
13
13
13

13
13
13
13
13
13
13
13
13

13
13

13
13

13
13

13

13

13

1
13

Min.

0.069
0.17
0.16
0.13

0.021

0.07

0.072

0.29

0.095

0.28

0.037

0.063

0.052

0.16

0.15
0.062

0.015

0.008

P10

0.0706
0.19
0.164
0.138

0.021

0.0792

0.0736

0.302

0.101

0.284

0.0394

0.0678

0.0536

0.164

0.154
0.072

0.0162

<
0.0204

0.0084

P50

0.13
0.28
0.26
0.19

0.034

0.16

0.098

0.44

0.19

0.43

0.069

0.095

0.084

0.24

0.19
0.1

0.024

0.018

M.W.

<
0.141
0.333
0.257
0.204

<

<
0.0347

0.166

<
0.118
0.524
0.213
0.463

<

<
0.0682

0.0988
0.0825
0.236

0.192
0.105

0.0268

0.0389

P90

0.238
0.606
0.37
0.308
<
<
0.0536

0.296

<
0.218
0.972
0.39
0.816

<

<
0.11

0.16
0.118
0.306

0.264
0.136

0.039

0.00014
0.0002

0.116

0.033 0.0368 0.0612

<

<

<

<

0.0134

<
*

<

0.013 0.0139 0.0264

Max.

0.25
0.65
0.37
0.32

0.054

0.32

0.23

0.98

0.43

0.9

0.12

0.18

0.13

0.31

0.28
0.14

0.039

VANAY

W Wi W

0.0002
0.0002

&
=3
e A

1
2BE
& N

VAN ANVAN

MW

0.032
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RIWA-Rhein

Antibiotika (Fortsetzung)

Trimethoprim
Azithromycin
Lincomycin

Tiamulin
Sulfaguinoxalin
Theophyllin
Acetyl-Sulfamethoxazol

Chloramphenicol
Clarithromycin
Oxacillin
Sulfamethoxazol
Trimethoprim
Azithromycin
Lincomycin
Tiamulin
Sulfaguinoxalin
Theophyllin
Acetyl-Sulfamethoxazol

Chloramphenicol
Clarithromycin
Oxacillin
Sulfamethoxazol
Trimethoprim
Azithromycin
Lincomycin
Tiamulin
Sulfaguinoxalin
Theophyllin
Acetyl-Sulfamethoxazol

Betablocker und Diuretika

Atenolol

Betaxolol
Bisoprolol
Metoprolol
Pindolol
Propranolol
Sotalol
Hydrochlorothiazid

Atenolol

Bisoprolol
Metoprolol
Propranolol
Sotalol
Hydrochlorothiazid

Einheit

ug/!
ug/l
ug/!
ug/l
ug/!
ug/l
ug/!

ug/!
ug/l
ug/!
ug/l
ug/!
ug/l
ug/!
ug/l
ug/!
ug/l
ug/!

ug/!
ug/l
ug/!
ug/l
ug/!
ug/l
ug/!
ug/l
ug/!
ug/l
ug/!

ug/!
ug/l
ug/!
ug/l
ug/!
ug/l
ug/!
ug/l

ug/l
ug/!
ug/l
ug/!
ug/l
ug/!

u.b.g.

0.002
0.02
0.0001
0.002
0.0002
0.015
0.01

0.002
0.02
0.011

0.002
0.02
0.0001
0.002
0.0002
0.015
0.02

0.002
0.02
0.011

0.002
0.02
0.0001
0.002
0.0002
0.015
0.01

0.01
0.01
0.01
0.01

0.01
0.01

0.0002
0.0003

0.03

= ub.g. = untere
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Bei den Werten in den verschiedenen Monatsspalten der Tabellen kann es sich, abhSngig von der Messfrequenz, um Einzel- oder Mitielwerte handeln. FYr die Berechnung der statistischen Kennzahlen werden
aber immer die individuellen Messwerte verwendet. Diese S

Zahl der

m

llen Werte kSnnen

Jan.

0.004

N

AN N

0.01

<
0.013
0.013
0.0004

0.0004
<

0.006

N

AN NN

0.026

0.014
0.12

0.045
0.25

0.006
0.005
0.017
0.004
0.06
0.12

Feb.
0.0095
0.0002

0.00055

0.0172
<

<
0.009
0.011

0.0003

NN

<
0.008
0.006

0.0002

0.00045
<
<

0.012
0.058

0.016
0.14

0.006
0.008
0.0155
0.0065
0.0255
0.115

bei uns

Mrz. Apr. Mai Jun.

0.006 0.009 0.003 0.002

0.0009 0.0005 0.0004 <

< < < <
< < < <
< < < <
< < < <
< < < <
0.0085 0.012 0.011 0.008
0.015 0.014 0.005 0.01

0.0007 0.0005 0.0006 0.0004

< < < <
0.019  0.023 < <
< < < <
< < < <
0.006 0.007 0.006 0.009
0.007  0.01 < 0.007
0.001 0.0006 0.0004 0.0001
0.0002 < < <
0.023  0.017 <
< < < <
< < < <
< < < <
0.0105 < < <
0.0685 0.079 0.063  0.05
< < < <
< < < <
0.0135 < < <
0.101 0.068 0.069 0.056
0.005 0.004 0.003 0.002
0.004 0.006 0.002 0.002
0.01 0.033 0.018 0.016
0.008 0.005
0.025 0.028 0.013  0.01
0.04 0.04 < <

in = Minimurm p10, p50, p90 = Perzentilwelw. = Mittelwert Max = Maximun * = zu wenig Wamehmungen

werden.

Jul. Aug.  Sep. Okt.  Nov. Dez.
0.002 < < < < 0.004
0.044 <
0.0003 < 0.0003 < <
<
< < < < < <
< < < < < <
< < < < < <
< < < < < <
< < < < <
< < < <
0.011 0.016 0.02 0.016 0.026 0.035
0.007  0.004 0.003 < 0.005 0.007
0.034 <
0.001 0.0002 0.0004 < 0.001
<
0.0004 < < < < <
0.03 < < < < <
< < < < <
< < < < < <
< < 0.094 < <
< < < <
0.006 0.007 0.006 0.006 0.004 0.012
0.006 < < < < <
0.039 <
0.0003 < 0.0002 < <
<
< < < < < <
< < < < < <
< < < < < <
< < < < 0.011 <
< < < < < <
< < < 0.013 < 0.017
0.047 0.068 0.065 0.097 0.2 0.12
< < < < < <
< < < < < <
< < < < 0.012 0.021
0.041 0.031 0.038 0.097 0.25 0.19
0.002  0.002 0.001 0.001 0.003 0.005
0.002  0.001 < 0.0003 0.0007 0.003
0.01 0.02 0.016 0.01 0.04 0.039
0.007 0.0008 < < 0.002 0.002
0.01 0.013 0.026 0.043 0.059 0.045
< < < < 0.04 0.07
FYreine ErS derPi erweisen wir auf Seite 218

13

12

13
13
13

13

1

13

12

13
13

13

1

13

12

13
13
13

13
13
13
13
13
13
13
13

13
13
13
11
13
13

Min.

* A

* A

AN NN

<
<
<

0.006

0.004

0.001

0.01

0.01

P10

* A

A AN A * A

* A

<
0.0068
<

0.0048
<
*

AN NN

0.001

0.01

0.01
<

P50 MW. P90
0.003 0.00408 0.0102
* * *
0.0002 0.0002540.00078
* * *

< < 0.00064

< < 0.0192

< < 0.01

< < <

* < *

< < <
0.012 0.0149 0.0314
0.007 0.00846 0.0176
* * *
0.0004 0.000521 0.001
* * *

< < 0.0004

< < 0.0272

* < *

< < <

* 0.0268 *

< < <
0.006  0.007 0.0108
< 0.00377 0.01

* * *
0.000150.0002670.00088
* * *

< < 0.00056

< < 0.0206

< < <

< < 0.02

< < <

< < 0.0166
0.068 0.0849 0.168
< < <

< < <

< 0.012 0.0358
0.092 011  0.25
0.003 0.00354 0.0072
0.002 0.00324 0.009
0.017 0.02 0.0396
0.004 0.00383 0.0088
0.026 0.0295 0.0596
0.04 0.0485 0.132

Max. Pikt.
0.011 [
+ [

0.0009 [

0.001 =]
« [

0.008 [
0.011
0.04 [=]
0.009 [=]
0.06 (A
014 =
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RIWA-Rhein

Betablocker und Diuretika (Fortsetzung) ~ Einheit  u.b.g.
Atenolol g/l

Bisoprolol ug/l
Metoprolol g/l
Propranolol ug/l  0.0003
Sotalol ug/!
Hydrochlorothiazid ug/l

Atenolol ug/l  0.0001
Bisoprolol ug/l - 0.0002
Metoprolol ug/l  0.005
Propranolol ug/l - 0.0003
Sotalol ug/l  0.0001
Hydrochlorothiazid ug/l  0.004
Schmerzstillende und Pebersenkende Mittel

Diclofenac ug/!

Ibuprofen ug/l 0.01
N-Acetyl-4-Aminoantipyrin (AAA) ug/!
N-Formyl-4-Aminoantipyrin (FAA) ug/l

Lidocain ug/l  0.001
Diclofenac ug/l  0.004
Ibuprofen ug/l  0.032
Ketoprophen ug/l  0.002
Naproxen ug/l  0.0006
Phenazon ug/!

Primidon ug/l  0.001
Paracetamol ug/l  0.001
SalicylsSure pg/l  0.011
Triamcinolonehexacetonide ug/l  0.075
N-Acetyl-4-Aminoantipyrin (AAA) ug/l
N-Formyl-4-Aminoantipyrin (FAA) ug/!
1-Hydroxy-Ibuprofen ug/l 0.02
Lidocain ug/l
Diclofenac ug/l  0.004
Ibuprofen ug/l  0.032
Ketoprophen ug/l  0.002
Naproxen ug/l  0.0006
Phenazon ug/!

Primidon ug/l  0.001
Paracetamol ug/l  0.001
SalicylsSure pg/l  0.011
1-Hydroxy-lbuprofen ug/! 0.02
Lidocain ug/l  0.001
Diclofenac ug/l  0.004
Ibuprofen ug/l - 0.032
Ketoprophen ug/l  0.002

= ub.g. = untere Zahl der im
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Bei den Werten in den verschiedenen Monatsspalten der Tabellen kann es sich, abhSngig von der Messfrequenz, um Einzel- oder Mitielwerte handeln. FYr die Berechnung der statistischen Kennzahlen werden
aber immer die individuellen Messwerte verwendet. Diese S

llen Werte kSnnen

Jan.

0.01
0.011
0.039
0.014

0.15

0.28

0.001
<
0.007
0.0009
0.017
0.045

0.15
0.025
0.23
0.24

0.002
0.01
<
<
0.001
0.01
0.004
<

0.17
0.16

0.008
0.006
0.04

0.002
0.009
0.004

Feb.

0.011
0.007
0.03
0.006
0.076
0.14

0.002
0.0035
0.00625
0.0095
0.028
0.057

0.093
0.056
0.16
0.12

0.00175
0.0095
0.034
<

0.00115
0.0045
0.003
0.0405

0.109
0.175
0.175

0.005

0.001
0.007
0.003
0.028

AN N NN

bei uns

Mrz.

0.0085
0.007
0.0245
0.015
0.111
0.16

0.002
0.003
0.007
0.016
0.026
0.043

0.084
0.017
0.195

0.18

0.001
0.01
<
<
<
0.006
0.002
0.04
<

0.17
0.16

werden.

Apr.

0.006
0.006
0.049

0.13
0.11

0.002
0.003
0.012

0.01
0.008

0.14
0.028
0.15
0.14

0.005

0.001
0.004
0.002

0.03

0.17
0.16

0.001
<
<
<

Mai

0.007
0.002
0.055
0.005
0.067
0.045

0.0001

N

AN N NA

0.059
0.025
0.16
0.17

N AN NN

Jun.

0.006
0.006
0.039

0.052
0.043

0.0001

0.0005
<

0.056

0.099
0.085

N N NN

N

0.005

0.011

0.13
0.1

N N NN

in = Minimurm p10, p50, p90 = Perzentilwelw. = Mittelwert Max = Maximun * = zu wenig Wamehmungen

Jul. Aug.  Sep. Okt.
0.007  0.007 0.005 0.001
0.008 0.003 0.001 0.001

0.05 0.078 0.034 0.038
0.014  0.025 < 0.003
0.051 0.07 0.078 0.03
0.033  0.043 0.037 0.046

0.0004 0.0001 < <
0.0009 0.0002 < <
< < < <
0.013  0.005 < <
0.002  0.0007 < 0.001
< < < <
0.049 0.02 0.023 0.08
0.022 < < 0.033

0.12 0.13 0.12 0.2

0.11 0.13 0.15 0.28
0.001 < < <

< < < <

< < < <

< < < <

< < < <
0.005 0.008 0.007 0.008
0.002  0.004 0.002 0.003
< <

< <

0.13 0.16 0.12 0.13

0.13 0.14 0.12 0.14

< < <

0.005 0.003 0.004 0.002

< < < <

< < < <

< < < <

0.002 < 0.0008 <

0.006  0.008 0.008 0.009

< 0.004 0.002 0.003

0.008 0.012

< 0.088

< < <

< < < <

< < < <

< < < <

< < < <
FYreine ErlS der P

Nov.

0.012
0.004
0.11
0.005
0.12
0.11

AN NNNANNANNAN

0.15
0.039
0.27
0.31

0.13
0.15

0.047
0.004

0.012
0.004

AN NN AN

erweisen wir auf Seite 218

Dez.

0.009
0.004
0.067
0.005
0.065

0.16

0.0003
0.0002
<
<
0.004
0.008

0.14
0.014
0.18
0.2

0.002
0.011

0.008
0.003
0.013

0.19
0.22

0.006
0.011

0.002

0.01
0.004
0.016

N AN NN

13
13
13
1
13
13

13
13
11
13
13

13
13
13

13
13
13
13
13

13
11

13
13

13
13
13
13
13

13
11

13
13
13
13

Min. P10
0.001 0.0026
0.001  0.001
0.021 0.0238
< 0.00072
0.03 0.0384
0.033 0.0346
< <

< <

< <

< <

< <

< <
0.02 0.0212
< <
0.099  0.107
0.085 0.095
< <

< <

< <

< <

< <
0.003 0.0034
< 0.0011

< <

< *

* *
012 0124
0.1  0.108
< *
0.002 0.0024
< <

< <

< <

< <
0.006  0.006
< <

< <

< *

< *

< <

< <

< <

< <

P50  MW.
0.007 0.00754
0.006 0.00515
0.039 0.0491
0.006 0.00974
0.072 0.0855
0.11  0.105
0.0003 0.000781
0.0002 0.00118
< <
0.0009 0.00497
0.002 0.00899
< 0.0178
0.08 0.0868
0.025 0.0224
0.16 0.17
015 0177
0.001 0.00188
< 0.00508

< <

< <

< <
0.006 0.00631
0.002 0.00258
0.013  0.018
* <

* *
0.13  0.152
014  0.151
* <
0.005 0.008
< <

< <

< <
0.0008 0.0012
0.008 0.00792
0.002 0.00246
0.013 0.0196
* 0.022

o <

< <

< <

< <

< <

P90

0.0116
0.0098
0.0972
0.0244
0.15
0.248

0.0026
0.0048
0.0112
0.0168
0.0296

0.06

Max. Pikt.

0.012
0.011 =
011 [=
0.025 [=]
015 [&A
0.28 [A

0.003 [
0.006 [=]
0.012
0.017 =]
0.032 [=]
0.07

(]
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RIWA-Rhein

Schmerzstillende und bebersenkende Mittel (Fortsetzung)nheit  u.b.g.
Naproxen ug/l  0.0006
Phenazon ug/l
Primidon ug/l  0.001
Paracetamol ug/l  0.001
SalicylsSure pg/l  0.011
N-Acetyl-4-Aminoantipyrin (AAA) ug/l
N-Formyl-4-Aminoantipyrin (FAA) ug/!
1-Hydroxy-Ibuprofen ug/l 0.02
Antidepressiva und BetSubungsmittel
Oxazepam ug/l 0.01
Diazapam ug/l  0.0002
Oxazepam ug/l  0.001
Temazepam ug/l  0.0004
Paroxetine ug/l  0.003
Diazapam ug/l - 0.0002
Oxazepam ug/l
Temazepam H/l
Paroxetine ug/l  0.003
Diazapam ug/l  0.0002
Oxazepam ug/l  0.001
Temazepam ug/l  0.0004
Paroxetine ug/l  0.003
Cholesterinsenkende Mittel
Bezabbrat ug/! 0.01
Bezabbrat ug/l  0.0007
ClobbrinsSure pg/l - 0.005
Fenobbrat ug/l  0.002
FenobbrinsSure pg/l - 0.004
Gembpbrozil ug/l  0.006
Atorvastatine ug/l  0.003
Pravastatin ug/l 0.05
Bezabbrat ug/l - 0.0007
ClobbrinsSure pg/l - 0.005
Fenobbrat ug/l  0.002
FenobbrinsSure pg/l - 0.004
Gembpbrozil ug/l  0.006
Atorvastatine ug/l  0.003
Pravastatin ug/l 0.05
Bezabbrat ug/l - 0.0007
ClobbrinsSure pg/l - 0.005
= ub.g. = untere Zahl der im
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Bei den Werten in den verschiedenen Monatsspalten der Tabellen kann es sich, abhSngig von der Messfrequenz, um Einzel- oder Mitielwerte handeln. FYr die Berechnung der statistischen Kennzahlen werden
llen Werte kinnen S

aber immer die individuellen Messwerte verwendet. Diese

Jan.

<

0.003

0.002
<

0.08
0.07

0.013
<

0.002
0.0009

0.0003
0.008
0.005

<
0.001
0.0008

0.014

0.004

0.043

0.001
<

Feb. Mrz.
< <
0.0035 0.002
0.0025 0.001
< <
<
0.1 0.09
012  0.09
< <
< <
< <
< <
< <
0.005 0.0045
0.003  0.003
< <
< 0.001
< 0.0004
0.021 0.0255
0.006  0.002
< <
0.02
< <
< <
0.00775
< <
0.004 0.004
< <
<
< <
< <
0.011  0.009
< <
0.00117 0.002

bei uns

<

werden.

Apr.
<

0.002
0.001

0.1
0.1

0.002
0.0006

<
0.007
0.005

0.0002
0.002
0.0007

0.018

0.004

0.001

Mai

0.003
0.002

0.1
0.1

0.001

N

0.005
0.003

<
0.001
0.0004

0.011

0.001

0.012

0.002

VAN ANAN

Jun.

0.004

0.12
0.11

0.0004
0.005
0.003

<
0.001
0.0005

0.0008

0.003

0.0009

0.017

0.038

in = Minimurm p10, p50, p90 = Perzentilwelw. = Mittelwert Max = Maximun * = zu wenig Wamehmungen

Jul. Aug.  Sep. Okt.  Nov.
< < < < <
0.003  0.003 0.002 0.002 0.002
< 0.002 < 0.002 0.002
< < <
< < <
0.09 0.09 0.1 011 0.08
0.1 0.09 0.1 012  0.08
< < < <
< < < 0.01 0.018
< < < < <
< 0.001 0.002 0.003 0.008
< < 0.0008 0.0008 0.004
0.004 <
0.0006 0.0002 < 0.0002 0.0002
0.006  0.009 0.007 0.009 0.019
0.004  0.005 0.005 0.005 0.013
< <
0.0002 < < < <
< < < < <
0.0004 < < < <
0.055 <
< < < 0.014 0.027
0.0008 < < < <
< < < < <
0.013 <
< < < < <
< < < < <
< < < <
< < < < <
0.001  0.0009 < < 0.002
< < < < <
0.01 <
< < < < <
< < < < <
< < < <
< < < < <
< < < < <
< < < < <
FYreine ErlS derP erweisen wir auf Seite 218

Dez.

0.003
0.002

0.1
0.12

0.011

0.004
0.001

0.0003
0.009
0.005

<

0.001
0.0005

0.027

0.003
<

AN AN AN ANYAN

0.004
<

AN AN AN ANVAN

ANIRAY

13

13
1

13
13

13

13

13

13

13

13

13

13
13

13

13
13

13
13

12

13
13

13
13

12

13
13

Min. P10
< <
0.002 0.002
< <
< <
< *
0.08 0.08
0.07  0.074
< *
< <
< <
< <
< <
* *
< <
0.004 0.0044
0.003  0.003
* *
< <
< <
< <
* *
< <
< <
< <
< *
< <
< <
< *
< <
< <
< <
< *
< <
< <
< *
< <

N

N

P50

<
0.003
0.002
<
*
0.1
0.1

<
0.001

M.W.

<
0.00277
0.00158

<

<
0.0969
0.102

<

<

<
0.002

P90

<
0.004
0.0026

<

*
0.116
0.126

*

0.016

N

0.0064

< 0.000731 0.002

*

*

*

Max. Pikt.

< =
0.004 [
0.003 [
< J
012 [=]
013 =
OJ

<

0.018 =]

0.0002 [
0.008 [
0.004 [

*

0.0002 0.000223 0.00052 0.0006 [=I
0.007 0.00754 0.015
0.005 0.00477 0.0098

*

0.001
0.0004

0.018

0.001
<

*

* NN

0.002

* N

* NN

ANIRAY

*

<
<

<
*

0.0184

0.00215
<

0.00833
<
<

0.00428
<

0.00235
<
0.00517
<
<
0.0121

*

0.0002

0.0016

0.00076
*

0.0428

0.006
<
*

* NN

N

0.004
<

*

* NN

0.000704 0.002

<

<

0.019
0.013
+ [

0.0002 [=
0.002 [
0.0008 [

*

0.05 [=]
0.006 [
<
0.02 [
=
0.014 []
<
0.004 [
<
0.017 []
=
0.043 []
<

0.002 [
(=

<
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RIWA-Rhein

Cholesterinsenkende Mittel (Fortsetzung) ~ Einheit  u.b.g.
Fenobbrat ug/l  0.002
FenobbrinsSure pg/l - 0.004
Gembpbrozil ug/l  0.006
Atorvastatine ug/l  0.003
Pravastatin g/l 0.05
Sonstige Arzneimittel
Carbamazepin ug/!
Metformin ug/l
Metformin (Fracht) gls
Guanylharnstoff ug/l
Gabapentin ug/!
10,11-Dihydro-10,11-Dihydroxycarbamazepin ug/l
Lamotrigin ug/!
Koffein ug/!
Carbamazepin ug/l
Losartan g/l
Enalapril ug/l  0.0002
Flunisolide ug/l  0.015
Desoximetason ug/l  0.003
Fluorometholon ug/l  0.015
Dexamethason ug/l  0.015
Metformin ug/!
Metformin (Fracht) gls
Furosemid ug/l  0.003
Guanylharnstoff ug/l
Gabapentin ug/!
Pinoxaden ug/l 0.01
10,11-Dihydro-10,11-Dihydroxycarbamazepin ug/! 0.01
Lamotrigin ug/l 0.03
Koffein ug/l
Carbamazepin ug/!
Losartan ug/l
Enalapril ug/l - 0.0002
Metformin ug/l 0.07
Furosemid ug/l  0.003
10,11-Dihydro-10,11-Dihydroxycarbamazepin ug/l
Koffein ug/l
Carbamazepin ug/l  0.005
Losartan ug/l  0.0003
Enalapril ug/l - 0.0002
Metformin ug/l
Furosemid ug/l  0.003
Guanylharnstoff ug/l 0.05
Gabapentin ug/!

= ub.g. = untere Zahl der im
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Bei den Werten in den verschiedenen Monatsspalten der Tabellen kann es sich, abhSngig von der Messfrequenz, um Einzel- oder Mitielwerte handeln. FYr die Berechnung der statistischen Kennzahlen werden
aber immer die individuellen Messwerte verwendet. Diese S

llen Werte kSnnen

Jan.

AN NN A

0.073
0.73
1.16

3.2
0.44
0.11

0.077

0.1
0.011
0.002

N

AN N NN

0.61
0.0061
0.023
1.6
0.32

0.06

0.14
0.022
0.004

0.0002

0.062
0.009
0.0007

<
0.25

<
0.54
0.23

Feb.

0.008
<
<

0.00675

<

0.031
15
5.33
41
0.27
0.06
0.041

0.175
0.0075
0.0035

0.00025

0.12
0.013
0.005

0.084

0.099
<
0.00325
<
0.355
0.0192
1.23
0.23

bei uns

Mrz.

0.0355
0.8

2.2
0.31
0.0655
0.0465

0.099
0.006
0.005

N N NN

0.62
0.0537

1.4
0.26

0.04

0.143
0.013
0.025

0.167

0.21
0.006
0.005

0.41
0.052
0.66
0.18

werden.

Apr.

0.027
0.71

16
0.24
0.064
0.032

0.17
0.016
0.014

N

N

0.25

0.05
0.23
0.02
0.035

0.19

0.14
0.008
0.008

0.38

0.51
0.19

Mai

0.037
0.53

0.188
0.61
0.2
0.04
0.06
0.016

0.02

0.6

0.06
0.006
0.004

0.42

0.36
0.21

Jun.

0.034

0.024

0.417

0.049
0.012
0.016

0.55

0.035
0.009
0.003

0.45

0.36

in = Minimurm p10, p50, p90 = Perzentilwelw. = Mittelwert Max = Maximun * = zu wenig Wamehmungen

Jul. Aug.  Sep. Okt.
0.024
< < < <
< < < <
< < <
< < < <
0.028 0.029 0.04 0.073
0.32 0.35 0.34 0.46
0.817  0.631 0.458  0.466
0.89 1.9 1.4 2
0.17 014 013 0.28
0.046 0.091 011 0.1
0.044  0.056 0.067 0.08
0.049  0.091 0.052 0.062
0.008 0.00 0.01 0.009
0.003  0.004 0.003
< < < <
< < < <
< < < <
< < < <
< < < <
0.24 0.34 0.21 0.3
0.0964 0.0309 0.0021 0.003
< < < <
0.4 0.84  0.45 0.46
0.18 0.21 0.22 0.27
< < < <
< < < <
0.04 0.06 0.06 0.08
0.1 012 0.057 0.054
0.014 0.021 0.019 0.015
0.012  0.017 0.011
< < < <
0.71 0.35 0.34
< < < <
0.045 0.039  0.047
0.069 0.045 0.039 0.044
0.006  0.006 0.006 0.007
0.003  0.002 0.001
< < < <
0.28 0.31 0.19 0.24
< < < <
< 0.06 < 0.18
0.18 0.17 0.17 0.18
FYreine ErlS der P

Nov.

AN NN AN

0.09
0.97
113
3.2
0.41
0.14
0.093

0.046
0.016
0.009

0.28
0.0028
<
0.39
0.33

erweisen wir auf Seite 218

Dez.

AN AN AN ANVAN

0.063
0.49

2.2
0.32
0.084
0.081

0.12
0.019
0.01

AN NN NN

0.57
0.0057
0.036
18
0.41

0.07
0.14
0.027
0.022
0.65
0.056
0.036
0.01

0.001

0.21

0.25

13
13

12

13
13
10
13
13
13
13

13
13
12
13
13
13
13
12

13
13
13

13
13
13

13
13
12
13
12
13

13
13
12
13
13
13
13
13

Min.

AN NN AN

0.019
0.32
0.458
0.89
0.13
0.042
0.026

0.046
0.005
0.002

AN NN AN

0.21

P10

* NN *

N

0.222

0.0021 0.00238

<
0.39
0.18

<

0.394

0.184
<
<
<

0.0412

0.0108

0.0043
<

P50

*

* NN

0.037
0.53
1.14
19
0.24
0.084
0.056

0.091
0.01
0.0045

0.1
0.016
0.018

0.345

* N

0.058
0.006
0.0025
<
0.28

N

0.18
0.19

M.W.

0.0115
<
<

0.00517
<

0.0447
0.655
1.62
2.1
0.264
0.0795
0.0569

0.097
0.0103
0.00558

0.0515

0.109
0.019
0.0176
<
0.359
0.00785
0.0514

0.0748
0.00681
0.00286

<
0.314
0.00812
0.377
0.212

P90

* A A *

N

0.0832
13
5.03
3.74
0.432
0.128
0.0882

0.218
0.0178
0.0128

Max. Pikt.

0.034 [

<=
0.024 []
<=

0.09
15
5.33
41
0.44
0.14
0.093

0.25 [=
0.019
0.014 =]

(MWD (O]

0.00026 0.0003 [=]

<

<

<

<
0.726
0.484
0.0336
2.28
0.378

<

<
0.086

0.242
0.036
0.0323

N

0.692
0.051

*

0.182
0.0096
0.0074

<

0.446

0.046

1.32

0.316

(] (0] () () [ [ () () ) ) ] ]

197



RIWA-Rhein
Sonstige Arzneimittel(Fortsetzung) Einheit  u.b.g.
Pinoxaden g/l 0.01
10,11-Dihydro-10,11-Dihydroxycarbamazepin ug/l 0.01
Lamotrigin ug/!
KSrperpRegeartikel
Climbazol ug/l 0.01
Climbazol ug/! 0.01
VeterinSrstoffe
Lufenuron ug/! 0.2
Flucycloxuron ug/l 0.05
Nitenpyram ug/! 0.01
Pyrethrins (6 strukturell analoge Verbindungen) ug/l 0.05
Lufenuron ug/l 0.2
Flucycloxuron g/l 0.05
Nitenpyram ug/l 0.01
Pyrethrins (6 strukturell analoge Verbindungen) g/l 0.05
Hormonell wirksame Stoffe (EDC)
Di(2-Ethylhexyl)Phtalat (DEHP) ug/! 1
4-Tert.-Octylphenol ug/l  0.005
Tributylzinn-Kation ug/!
Tetrabutylzinn ug/l  0.0003
Triphenylzinn ug/l  0.0001
Dibutylzinn ug/l
Diphenylzinn ug/l  0.00009
4-Nonylphenol Isomeren ug/l 0.1
Butylbenzylphtalat (BBP) ug/l 0.1
Dibutylphtalat (DBPH) g/l 01
Diethylphthalat (DEPH) ug/l 0.1
Di(2-Ethylhexyl)Phtalat (DEHP) ug/! 1
Dimethylphtalat (DMP) ug/l 0.1
Di(N-Octyl)Phalat (DOP) ug/! 0.1
4-Octylphenol ug/l 0.1
Bisphenol A g/l 0.03
Progesteron ug/l  0.003
4-Tert.-Octylphenol ug/l  0.005
Tributylzinn-Kation ug/l
4-Isononylphenol ug/! 0.1
Di-(2-methylpropyl)phtalat (DIBP) ug/l 0.5
Tetrabutylzinn ug/l - 0.0003
Triphenylzinn ug/l  0.001
Dibutylzinn ug/!
Diphenylzinn ug/l  0.0004

= ub.g. = untere Zahl der im
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Bei den Werten in den verschiedenen Monatsspalten der Tabellen kann es sich, abhSngig von der Messfrequenz, um Einzel- oder Mitielwerte handeln. FYr die Berechnung der statistischen Kennzahlen werden
llen Werte kinnen S

aber immer die individuellen Messwerte verwendet. Diese

Jan.

<
<
0.04

AN N NN

AN NN A

<
<

Feb.

<

0.04

AN N NN

AN NN A

<
<

Mrz.

0.03

N AN NN

AN AN ANAN

<
<

Apr.
<

0.03

N N NN

AN N NN

<
<

Mai Jun.
< <
< <

0.04 0.03
< <
< <
< <
< <
< <
< <
< <
< <
< <
< <
< <
<

0.00015 0.00008 0.00007 0.00002 0.00006

<
<

<
<

<
<

<
<

<
<

0.00034 0.000430.000205 0.00029 0.00017

<
<

AN NN NANNANNANNA

(=
1=
N @

<

<
<

AN NNNANNNNANNANNAN

<

<
<

=
i
NEANNNANNNNANN

<

<
<

AN NN N AN NN

o
o
N o

<

<
<
< <
< <
< <
< <
< <
< <
< <

0.04 0.06
< <
< <

0.002090.000195 0.00037 0.0002 0.00019 0.00017

<
<
<
<

<
<
<
<

<
<
<
<

<
<
<
<

< <
< <
< <
< <

0.00032 0.0004 0.00032 0.00034 0.0002 0.0002

<

bei uns

<

<

werden.

<

< <

in = Minimurm p10, p50, p90 = Perzentilwelw. = Mittelwert Max = Maximun * = zu wenig Wamehmungen

Jul.

0.04

AN AN ANVAN

A AN ANAN

<
<

Aug.

0.04

AN N NN

AN NN A

<
<

Sep.

0.04

AN NN

AN AN NN

<
<

Okt.

0.05

AN N NN

AN NN A

<
<

Nov.

0.04

AN NN A

AN AN NN

<
<

Dez.

0.04

N N NN

AN AN ANAN

<
<
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Hormonell wirksame Stoffe (EDC) (Fortsetzun@jnheit ~ u.b.g.  Jan
Dipropylphthalat ug/! 0.1 <
Diheptylphtalat ug/l 0.1 <
Norethisteron ug/l  0.003 <
Triamcinolon ug/l  0.006 <
Rimexolon ug/l  0.015 <
Prednisolon ug/l  0.015 <
Aldosteron ug/l  0.015 <
Prednison ug/l  0.015 <
Cortison ug/l  0.006 <
Triamcinolonehexacetonide ug/l  0.075 <
Prednicarbat ug/l  0.015 <
Triamcinoloneacetonide ug/l  0.015 <
Methylprednisolon ug/l  0.015 <
ER-Calux Akt. gegen 17-beta-...stradiol ng/l  0.034 0.051
GR-Calux Akt. gegen Dexamethason ng/l 4.4 <
4-Nonylphenol Isomeren ug/l 0.1 <
Androsteendion ng/l 3 <
Budesonide ng/l 3 <
Clobetasolpropionaat ng/l 15 <
Cyproteronacetaat ng/l 15 <
d-(-)-Norgestrel ng/l 3 <
Dihydrotestosteron ng/l 15
Phluticasonpropionat ng/l 15 <
Gestoden ng/l 15 <
Medroxyprogesteron ng/l 3 <
Testosteron ng/l 3 <
AR-Anti-Calux Akt. gegen Flutamid ug/! 4.3 <
Di(2-Ethylhexyl)Phtalat (DEHP) ug/! 1 <
4-Tert.-Octylphenol ug/l  0.005 <
Tributylzinn-Kation ug/!
Tetrabutylzinn ug/l  0.0003 <
Triphenylzinn ug/l  0.0001 <
Dibutylzinn ug/l
Diphenylzinn ug/l  0.00009 <
4-Nonylphenol Isomeren ug/l 0.1 <
Di(2-Ethylhexyl)Phtalat (DEHP) ug/l 1 <
4-Tert.-Octylphenol ug/l  0.005 <
Tributylzinn-Kation ug/l
Tetrabutylzinn ug/l - 0.0003 <
Triphenylzinn ug/l  0.001 <
Dibutylzinn g/l 0.00005 0.00013 0.00043
Diphenylzinn ug/l  0.0004 <
ER-Calux Akt. gegen 17-beta-...stradiol ng/l  0.036 0.063
GR-Calux Akt. gegen Dexamethason ng/l 4.6 <
4-Nonylphenol Isomeren ug/! 0.1 <
= ub.g. = untere Zahl der im
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Bei den Werten in den verschiedenen Monatsspalten der Tabellen kann es sich, abhSngig von der Messfrequenz, um Einzel- oder Mittelwerte handeln. F¥r die Berechnung der statistischen Kennzahlen werden
aber immer die individuellen Messwerte verwendet. Diese S

llen Werte kSnnen
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Weichmacher Einheit  u.b.g.
Di(2-Ethylhexyl)Phtalat (DEHP) ug/! 1
Butylbenzylphtalat (BBP) ug/! 0.1
Dibutylphtalat (DBPH) ug/l 0.1
Diethylphthalat (DEPH) g/l 01
Di(2-Ethylhexyl)Phtalat (DEHP) ug/l 1
Dimethylphtalat (DMP) ug/! 0.1
Di(N-Octyl)Phalat (DOP) ug/l 0.1
Di-(2-methylpropyl)phtalat (DIBP) ug/! 0.5
Dipropylphthalat ug/l 0.1
Diheptylphtalat ug/! 0.1
Di(2-Ethylhexyl)Phtalat (DEHP) ug/! 1
Di(2-Ethylhexyl)Phtalat (DEHP) ug/! 1
KYnstliche SYssstoffe

Sucralose ug/!

Sacharin ug/l

Cyclamat g/l
Acesulfam ug/l
Sucralose ug/l 0.05
Sacharin ug/! 0.01
Aspartame ug/l 0.01
Cyclamat H/l
Acesulfam ug/l
Sucralose ug/l

Sacharin ug/!
Aspartame ug/l 0.01
Cyclamat H/l
Acesulfam ug/l
Sucralose ug/l 0.05
Sacharin ug/! 0.01
Aspartame ug/l 0.01
Cyclamat g/l
Acesulfam ug/l

= ub.g. = untere Zahl der im
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Bei den Werten in den verschiedenen Monatsspalten der Tabellen kann es sich, abhSngig von der Messfrequenz, um Einzel- oder Mitielwerte handeln. FYr die Berechnung der statistischen Kennzahlen werden
llen Werte kinnen S

aber immer die individuellen Messwerte verwendet. Diese

Jan.
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0.4
0.11
0.11
0.67

0.96
0.1

0.13
0.82

1.3
0.12

0.12

0.8

0.08
0.86

Feb.

ANNNNANNANNNANNANNAN

0.22
0.15
0.26
0.58

0.177
0.14

0.22

0.755

0.15

0.18
1.2

0.57
0.066

0.155
0.705

Mrz.

AN NN NN NN NN

0.32
0.135
0.125

0.7

0.46
0.088

0.051
0.92

0.86
0.16

0.116
111

0.46
0.086

0.11
0.62

bei uns

werden.

Apr.

AN NN NN N AN NN

0.29
0.12
0.15
0.63

0.41
0.098

0.15
0.92

0.96
0.1

0.085
1.3
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0.11
0.71
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0.32
0.087
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0.29
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0.095

0.68

0.074

0.081
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0.63
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0.088
0.72
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0.47
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0.62
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in = Minimurm p10, p50, p90 = Perzentilwelw. = Mittelwert Max = Maximun * = zu wenig Wamehmungen
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< 117 < <

0.27 0.36 051 0.68

0.051  0.044 0.035 0.048
0.073  0.042 0.056 0.066
0.36 0.33  0.29 0.39
11
0.037 0.07 0.043 <
< < < <
0.062 012  0.07 0.07
0.48 0.77  0.48 0.47
2

0.1 0.075 0.053  0.052

< < < <

0.09 0.1 0.079 0.097

0.55 0.57 0.48 0.51
0.89

0.047 < < 0.045

< < < <

0.082 012 0.073  0.065

0.61 079 0.44 0.52
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0.5
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0.051
0.47

0.26
0.052
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<
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Das Sekretariat der KSR erstelltjedes Jahr eine Ubersicht iiber den Kerninhalt der WAP-Meldungen. Nach ihrer Genehmigung wird die

22.
26.
21.
21.
12.
18.
25.
15.
17.
20.
03.
08.
15.
. Sep.

04

1.
16.
25.
04.
13.
10.
28.

Jan.
Jan.
Jan.
Jan.

Feb.
Feb.
Feb.

Mrz.

Mai
Mai

Jun.
Jun.

Jul.

Okt.
Okt.
Okt.

Nov.
Nov.
Dec.
Dec.

Bimmen / Lobith
Bimmen / Lobith
Bimmen / Lobith
Kehl, haven
Worms

Worms

Duisburg, haven
Leverkusen
Worms
Ludwichshafen
Bad Honnef
Frankental
Diisseldorf-Flehe
Basel

Bad Wimpfen (Neckar)
Trebur

Bimmen / Lobith
Duishurg-Homberg
Leverkusen
Fahrrinne bei Duisburg
Bad Honnef

865
865
865
296
443
433
780
700
433
433
639
420
749
285

487
865
837
700
173
640

Dichlormethan
Pyrazol
Dichlormethan
Dieseldl
Acetochlor
Melamin (600 Kg)
Dieseldl (3500 L)
Ofilm (15 Km)
Melamin (714 Kg)

Methyldiethanolamin (1800 Kg)

Metolachlor

Olfilm (12.5Km)

Ofilm (2 Km)

unbekant (Fishsterben)
Trifluoroacetat (TFA)
Ofilm (13 Km)

Pyrazol

MTBE
Loschwasser 30 M¥/S
Dieseldl und Mineraldl
Caprolactam

12pg/L
6.4pg/L
12pg/L
unbekant
0.6pg/L
1.2mg/L
unbekant
unbekant
ca.6.8pg/L
unbekant
1.5pg/L
unbekant
unbekant
unbekant
(20-85pg/L)
unbekant
g/l
6.1 pg/L
unbekant
unbekant
T4pg/L

unbek. / erh. Konzentr.
Einleitung

unbek. / erh. Konzentr.
Schiffsunfall

Landwirtschaftliche abspiilen

Betriebsunfall
Schiffsunfall

unbek. / erh. Konzentr.
Betriebsunfall
Betriebsunfall

unbek. / erh. Konzentr.
unbek. / erh. Konzentr.
unbek. / erh. Konzentr.
unbek. / erh. Konzentr.
Betriebsunfall

unbek. / erh. Konzentr.
Einleitung

unbek. / erh. Konzentr.
Unfall

Schiffsunfall

unbek. / erh. Konzentr.

Ubersicht als IKSR-Bericht auf Niederlandisch, Deutsch, Franzosisch und Englisch im 6ffentlichen Teil der IKSR-Website publiziert.
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2016
2015

2014
2013

2012
201

2010
2009
2008
2007

2006

2005
2004
2003
2002
2001
2000
1999
1998
1995
1994
1991
1990
1989

1988

1987
1986

1985

1984

206

-1997

-1993

Acetochlor
Fenol
Metolachloor
Pyrazol
Phenol
Isoproturon
TPA
Isoproturon
Metolachlor (max. 0,30 pg/L)
Glyphosat
Isoproturon
Chlortoluron
Xylol

1,2 dichlorbenzol
Xylol/ Benzol

Niedrigwasser / Niedriger Abfluss

MTBE

Isoproturon/Chlortoluron
Isoproturon/Chlortoluron

Isoproturon
Isoproturon

Isoproturon

Metamitron
Nitrobenzol
Chlorid
Isophoron
Dichlorpropen
Mecoprop
Neopentylglycol
“Sandoz”
Fettsduren/ Terpentin
2,4-D Herbizide
Chlorid

Chlorid

Phenetidin/ o-Isoanisidin

Februar: 6 Tage mischen mit Grundwasser 50/50

Januar: 4 Tage Entnahmestopp (und mischen mit Grundwasser)
Mai: 7 begrenzte Entnahme und mischen mit Grundwasser
August: 2 tage Entnahmestopp

1Tage
32 Tage begrenzte Entnahme

April: 4 Tage begrenzte Entnahme
November: 11 Tage begrenzte Entnahme

4 Tage begrenzte Entnahme und mischen mit Grundwasser

1Tag begrenzte Entnahme

1und 8 Tage begrenzte Entnahme
1Tage begrenzte Entnahme

3 Tage begrenzte Entnahme

Keine
Keine
2Tage

2Tage begrenzte Entname durch Waternet, PWN-Wasserabnahme
Nieuwegein eingestellt

In diesen Perioden wurde intensiv mit Rijkswaterstaat (Wasserbehdrde)
beraten diber den Fortgang der normalen Produktion

Keine

5 Tage begrenzte Entnahme (max. 50000 m3/Tag)

Keine

19 (wovon 8 Tage Entnahmestopp und danach mischen mit Grundwasser)
34 (wovon 9 Tage Entnahmestopp und danach mischen mit Grundwasser)
Keine

7 Tage begrenzte Entnahme und mischen mit Grundwasser

7Tage begrenzte Entnahme und mischen mit Grundwasser

Keine

36

Keine

6

4

4. Quartal begrenzte Entnahme

5

2

Gl @ W = —

1. Quartal begrenzte Entnahme
17 Tage

3. Quartal begrenzte Entnahme
5



Fortsetzung

[Jahr——— Verunreinigungen | Anzahl von Tagen

1983 Dichlorisobutylether 7
Chlorid 35Tage begrenzte Entnahme

1982 Chlornitrobenzol 10
1981 Keine
1980 Styrol 6
1970-1979 Keine
1969 Endosulfan 14
0

BEspete GV

© =
+ I ieesmeeeees—m
}
]
o ol | D ———
oy

69|70/71]72(73(74| 75/ 76] 77178 79/ 80/81 682 83 84 19293 94/95 o4)os [09/10/11/12]13] 14 25 36!
{wi14/00 0/ojojole{o|olo]6 0107 57173 6/0/0 03600 olojojo/2/0/0/0 00 760
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Entnahmestopps, mischen mit Grundwasser und begrenzte Entnahme WCB Nieuwegein (Tage).
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Oasen N.V.
Postfach 122, NL - 2800 AC GOUDA
Telefon +31 182593530

Besucheradresse
Nieuwe Gouwe 0.Z. 3, NL - 2801 SB GOUDA

PWN Waterleidingbedrijf Noord-Holland N.V.
Postfach 2113, NL - 1990 AC VELSERBROEK

Telefon +31 900 406 0700

Besucheradresse
Rijksweg 501, NL - 1991 AS VELSERBROEK

Vitens N.V.
Postfach 1205, NL - 8801 BE ZWOLLE

Telefon +31 9000650

Besucheradresse
Oude Veerweg 1, 8019 BE ZWOLLE

Stichting Waternet
Postfach 94370, NL - 1090 G) AMSTERDAM

Telefon +31 889 39 4000

Besucheradresse
Korte Ouderkerkerdijk 7, NL - 1096 AC AMSTERDAM
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Stand August 2017

Vorsitzender
Sekretar
Mitglieder

Vorsitzender
Sekretar
Mitglieder

Vorstand RIWA-Rijn

Dr.Dipl.-Ing. R.T. van Houten, Waternet
Dr. G.). Stroomberg

Frau Dipl.-Jur. JL. Cuperus, PWN
Dipl.-Ing. R. A. Kloosterman, Vitens
Dr. W.J. Knibbe, Oasen

Wissenschaftlicher Beirat Rhein

Dr. G.). Stroomberg, RIWA-Rijn

Ing. A.D. Bannink, RIWA-Koepel
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Wechselt alle drei jahren, ab 2016 bei RIWA-Maas

RIWA-Maas Sekretariat
Direktor Dipl.-Ing. M.P. van der Ploeg
Mitarbeiter Ing. A.D. Bannink

Frau C. Peeters
Ab 1 juli 2017 fest das BYro des RIWA-Maas in Rotterdam

Adresse RIWA-Maas
Schaardijk 150 (Eingang B)
NL- 3063 NH ROTTERDAM
Telefon +31 102936200

E-mail riwamaas@riwa.org
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Vorsitzender
Vizevorsitzender
Sekretar
Mitglieder

Mitgliederversammlung

G. Dekegel, Vivaqua, Brussel

Dr. Dipl.-Ing. R.T. van Houten, Waternet, Amsterdam
Dipl.Ing M.P. van der Ploeg, RIWA-Maas, Rotterdam
J. Cornelis, Water-Link, Antwerpen

Frau Dip.-Jur. J.L. Cuperus, PWN, Velserbroek

Frau H. Doedel, WML, Maastricht

Drs. W. Drossaert, Dunea, Zoetermeer

Dipl.-Ing. M.W.J. Groenendijk, Evides, Rotterdam
Dipl.-Ing. L. Keustermans, VMW, Brussel (Vorsitzender RIWA-Schelde)
Dipl.-Ing. R. A. Kloosterman, Vitens, Leeuwarden

Dr. W.J. Knibbe, Oasen, Gouda

Frau Dipl.-Ing. A.M. Ottolini, Evides, Rotterdam

Dipl. Ing. M.P. van der Ploeg, RIWA-Maas, Rotterdam
Dr. G.). Stroomberg, RIWA-Rhein, Nieuwegein

J. Verberk, Brabant Water, ’s-Hertogenbosch
Dipl.-Ing. A. de Waal Malefijt, Dunea, Zoetermeer

Beobachter

namens belgischer und niederlSndischer BranchenverbSnde
Chr. Legros, BELGAQUA, Brussel

Drs. J.H. de Groene, VEWIN, Den Haag
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RIWA-Staatsbehdrdengremien

Vorsitzender Dipl.-Ing. M.P. van der Ploeg, RIWA-Maas

Vizevorsitzender  Dr. G.J. Stroomberg, RIWA-Rijn

Sekretar Ing. A.D. Bannink, RIWA-Rijn
Drs. A. Frentz, VEWIN (Beobachter niederldndische Branchenverbinde)
J. Hin, Rijkswaterstaat Waterdienst
Frau Drs. A.P.A. Mol, Min. van Infrastructuur en Milieu
Frau Dipl.-Ing. S. Onnink MBA-E, Min. van Infrastructuur en Milieu
Frau Dipl.-Ing. ir. J.F.M. Versteegh, RIVM

RIWA-Rijn Sekretariat
Direktor Dr. G.). Stroomberg
Mitarbeiter Ing A.D. Bannink
Ing. G. van de Haar
Frau J.A. de Jonge MSc. (National Watertraineeship)
Frau R.E.M. Neefjes MSc. (National Watertraineeship)

Frau C.C. Zwamborn

Adresse RIWA-Rijn, Verband der Flusswasserwerke
Waterwinstation ir. Cornelis Biemond
Groenendael 6, NL - 3439 LV NIEUWEGEIN

Besuchadresse Ampérebaan 4

NL - 3439 MH NIEUWEGEIN
Telefon + 31 306009030
E-mail riwa@riwa.org
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Internationale Arbeitsgemeinschaft der Wasserwerke im Rheineinzugsgebiet

Mitglieder der IAWR

ARW RIWA-Rijn
Arbeitsgemeinschaft Rhein-Wasserwerke e.V. Vereniging van Rivierwaterbedrijven
GEW - RheinEnergie AG Groenendael 6, NL - 3439 LV Nieuwegein

Parkgiirtel 24, D - 50823 Kéln - Ehrenfeld

AWBR

Arbeitsgemeinschaft Wasserwerke Bodensee-Rhein
c/o TZW- DVGW Technologiezentrum Wasser
Karlsruher Strafle 84, D - 76139 Karlsruhe

TZW- DVGW Technologiezentrum Wasser
Karlsruher Strafle 84, D - 76139 Karlsruhe

IAWR - Présidium (stand August 2017)
Prasident Dr. Andreas Cerbee, RheinEnergie, Kéln
1. Vizeprdsident Dr.Ir. Renze T. van Houten, Waternet, Amsterdam
2. Vizeprasident Prof. Dr. Matthias Maier, Stadtwerke Karlsruhe GmbH, Karlsruhe
Geschéftsfiihrer IAWR Dr. rer.nat. Mattias Schmitt, RheinEnergie, K&ln
ARW Dr. Carsten Schmidt, kommissarisch, RheinEnergie AG Kdln
AWBR Prof. Dr. Heinz Jirgen Brauch, TZW-DVGW, Karlsruhe
RIWA-Rijn Dr. Gerard.). Stroomberg, RIWA-Rijn, Nieuwegein

IAWR-Sekretariat  c/o Stadtwerke Diisseldorf AG
Frau M. Miller
Parkgiirtel 24, D - 50823 Koln Ehrenfeld
Telefon: +49 221 1783401
Fax: +49 221 17883401

E-mail:  m.a.mueller@rheinenergie.com
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Internationale Arbeitsgemeinschaft der Wasserwerke im Rheineinzugsgebiet

IAWR Arbeitsgruppen
Prasidium

Wissenschaftlicher Koordinierungsausschuss (WK)

Vertreter

Ing. A.D. Bannink, RIWA-Rijn

Frau Dr. C.J. Houtman, Het Waterlaboratorium

Dr. W.J. Knibbe, Oasen

Dr. S.A.E. Kools, KWR Watercycle Research Institute

Dr. R. van der Oost, Waternet

Dr. E. Penders, Het Waterlaboratorium

Dr. R.J.C.A. Steen, Het Waterlaboratorium

Dr. G.). Stroomberg, RIWA-Rijn

Frau Dr. T. Van der Velden-Slootweg, Het Waterlaboratorium

Frau Prof. A.P. van Wezel, KWR, Watercycle Research Institute
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Frau Drs. M. van der Aa

Ing. A.D. Bannink

Dr. P.S. Béuerlein

J. Cornelis

Frau Dip.-Jur. J.L. Cuperus

G. Dekegel

). Dekker

Frau H. Doedel

Drs. W. Drossaert

Drs. Ing. S.W. van Duijvenbode
Drs. A. Frentz

Drs. J.H. de Groene

Dip.Ing. M.W.]. Groenendijk
Ing. G. van de Haar

J. Hin

Prof. Dr. Dipl.-Ing . J.P. van der Hoek MBA
Dr. Dipl.-Ing. R.T. van Houten
Frau Dr. C.J. Houtman

Drs. M. de Jonge

Frau J.A. de Jonge MSc
Dipl.-Ing. L. Keustermans
Dipl.-Ing. R.A. Kloosterman

Dr. W.). Knibbe

Dr. S.A.E. Kools

Drs. M.C. Kotte

C. Legros

Frau Drs. A.P.A. Mol

Frau R.E.M. Neefjes MSc

Frau Dipl.-Ing. S. Onnink MBA-E

Dr. R. van der Oost

monique.van.der.aa@rivm.nl
bannink@riwa.org
patrick.bauerlein@kwrwater.nl
johan.cornelis@water-link.be
joke.cuperus@pwn.nl
geert.dekegel@vivaqua.be
jos.dekker@pwn.nl
r.doedel@wml.nl
w.drossaert@dunea.nl
steven.van.duijvenbode@waternet.nl
frentz@vewin.nl
degroene@vewin.nl
m.groenendijk@evides.nl
vandehaar@riwa.org
john.hin@rws.nl
jan.peter.van.der.hoek@waternet.nl
renze.van.houten@waternet.nl
corine.houtman@hetwaterlaboratorium.nl
martin.dejonge@vitens.nl
dejonge@riwa.org
luc.keustermans@dewatergroep.be
rian.kloosterman@vitens.nl
willem-jan.knibbe@oasen.nl
stefan.kools@kwrwater.nl
marcel.kotte@rws.nl
clegros@belgaqua.be
sandra.mol@minienm.nl
neefjes@riwa.org
saskia.onnink@minienm.nl

ron.van.der.oost@waternet.nl
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Frau Dipl.-Ing. A.M. Ottolini a.ottolini@evides.nl

Frau. C. Peeters peeters@riwa.org

Dr. E. Penders eric.penders@hetwaterlaboratorium.nl
B. Pieters barry.pieters@hetwaterlaboratorium.nl
Dipl.-Ing. M.P. van der Ploeg vanderploeg@riwa.org

). Plooij jim.plooij@pwn.nl

H. Smit herman.smit@pwn.nl

Dr. R.J.C.A. Steen ruud.steen@hetwaterlaboratorium.nl
Dr. G.). Stroomberg stroomberg@riwa.org

Drs. H. Timmer harrie.timmer@oasen.nl

Frau Dr. T. van der Velden-Slootweg tineke.slootweg@hetwaterlaboratorium.nl
). Verberk jasper.verberk@brabantwater.nl

Frau Dipl.-Ing. ).F.M. Versteegh Ans.Versteegh@rivm.nl

Ir. A. de Waal Malefijt a.waalmalefijt@dunea.nl

Frau Prof.Dr. A.P. van Wezel annemarie.van.wezel@kwrwater.nl

Drs. E.S.E. Yedema eddy.yedema@waternet.nl

Dr. H. Zemmelink henk.zemmelink@rws.nl

Frau. C.C. Zwamborn zwamborn@riwa.org
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Die verwendeten Piktogramme bediirfen der Erlduterung. Diese Art der Wiedergabe hat einen

grof3en Vorteil: So konnen namlich auf einen Blick mehrere Punkte unterschieden werden.

Die Farbe gibt an, wie sich der Gehalt im Hinblick auf der ERM-Zielwert* verhilt:
N 79 % des Zielwertes ist blau
80 — 99 % des Zielwertes ist gelb
B 100% des Zielwertes oder grofer ist rot
@ Keine Farbe (aber ein Symbol) bedeutet: kein ERM-Zielwert

Das Symbol weist auf den Trend:
= Ein Strich deutet an, dass kein Trend ermittelt werden konnte bzw. dass kein Trend vorliegt
Der Pfeil deutet die Richtung des (signifikanten) Trends an (95% 2-seitig zuverldssig)

Die Farbfiillung gibt an, auf wie vielen Beobachtungen die Aussage basiert:

=] 10 — 19 Beobachtungen, farbiges Symbol und weif3e Flache

B 2 Beobachtungen oder mehr, weiles Symbol und farbige Flache

D Eine leere Fliche zeigt an, dass keine (oder zu wenig) Messdaten vorliegen; deshalb erfolgt

keine Aussage.

* European River Memorandum
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